I- LABINGD.O.O.

I 11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68
L=l e-mail:office@labing.rs Matic¢ni broj: 21062863

Projekatbr. 3113

Telekom Srbija a.d.

STRUCNA OCENA
OPTERECENJA ZIVOTNE SREDINE
U LOKALNOJ ZONI RADIO

BAZNE STANICE MOBILNE TELEFONIJE
,Gornje Zunice" - ZA113 ZAL113 ZAO113
ZAJ113

SAGLASAN
OPERATER:

Beograd, septembar 2024.







- LABING D.O.O.
I 11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68
L=l e-mail:office@labing.rs Matic¢ni broj: 21062863

Projekat br. 3113

Telekom Srbija a.d.

STRUCNA OCENA
OPTERECENJA ZIVOTNE SREDINE

RADIO BAZNE STANICE MOBILNE TELEFONIJE
,Gornje Zunicée“ - ZA113 ZAL113 ZA0O113 ZAJ113

| LABING |

LABING d.o.o.

W A

dr Ljubinko Timotijevic






LABINGD.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68
e-mail:office@labing.rs Mati€ni broj: 21062863

SADRZAJ

L. OPSTIDEO oo oottt e e e e e e et et e e et e et e e e e et es e e et e et e s e e eteereeseteaar e e eseeeeereesaaens 2

L1 INVESTITOR oo e
1.2 PROJIEKTANT et
1.3 DOKUMENTACIA. ..o
1.4 PROJEKTANT ..o
1.5  DOKUMENTACIIA. ..o
1.6 PROJEKTNI ZADATAK ..ottt

2. LOKACIIA oo ettt et et ettt 17
3. TEHNICKO RESENIE ..o oo oot e e oo e s e e e et e e es e e es e e e e e e er e e s e 20

3.1 PLANIRANO STANJE RADIO-BAZNE STANICE .......cccooiiiiiiiiesieeee e
3.2  POSTOJECE STANJIE NA LOKACH.....coooiiiiieieieeieeeeeteesee e

4. SKRACENIPRIKAZ METODA PREDIKCIJE NIVOA ELEKTROMAGNETNE
EMISIIE. ... 25
5. PRIMENJENI STANDARDI I NORME ......cooiiiiiiiiiiicce e 27

5.1 PRAVILNIK O GRANICAMA IZLAGANJA NEJONIZUJUCEM ZRA CENJU............

6. PRORACUN NIVOA ELEKTROMAGNETNE EMISIJE U LOKALNOJ ZONI
PREDMETNE RADIO BAZNE STANICE .. .o oeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et ee e eeeeeeeenenneeees 30
T ZAKLIUCAK oot ee et e ettt ee et et et e e teteeeteeeeeee e e e e ee e 44
8. OPISMERA PREDVIDENIH U CILJU SPRECAVANJA, SMANJENJA ILI
OTKLANJANJA SVAKOG ZNACAJINIJEG STETNOG UTICAJA NA ZIVOTNU

SREDINU ..ottt b et et b e nre e 45
9. LITERATURA ..o e 49
10, PRILOZI ..o bbb o1

Stru¢na ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnojzonibazne stanice
Lokacija: ,Gomje Zuni¢e“- ZA113 ZAL113ZA0113 ZAJ113 1



LABINGD.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68
e-mail:office@labing.rs Mati€ni broj: 21062863

1. OPSTIDEO

11
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INVESTITOR

Korisnik: Telekom Srbija a.d.
Takovska 2,Beograd

Resenje APR 8000026176071

Sifra delatnosti 6110

PI1B 100002887

Maticni broj: 17162543

Generalni direktor ,, Telekom Srbija” Vladimir Luci¢, dipl. inZ. el.

Direktor Sektora za beziénu pristupnu mrezu | Nenad Zivanovié, dipl. inZ. el.

Kontakt osoba Jelena Mavrenovic, dipl.inz.el.
E-mail : jelenam @telekom.rs

PROJEKTANT

StruCnu ocenu opterec¢enja zivotne sredine u lokalnoj zoni radio bazne stanice mobilne
telefonije ,Gornje Zuni¢e“ - ZA113 ZAL113 ZAO113 ZAJ113 izradilo je preduzece LABING
d.o.o., Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevica br. 68.

Odgovorni projektant za izradu tehniCke dokumentacije je:

Ivan Radonji¢, dipl. inZ. el. za izradu stru¢ne ocene opterecena Zivotne sredine u lokalnoj zoni
bazne stanice mobilne telefonije.

DOKUMENTACIJA

Izvod iz reSenja o registraciji preduzecéa projektanta

Sertifikat o akreditaciji ,Labing*

ReSenje o ispunjenosti uslova za vrSenje poslova ispitivanja nejonizuju¢eg zracenja

ReSenje o ispunjenosti uslova za vr3enje poslova sistematskog ispitivanja nejonizujuceg
zraCenja

Licenca odgovornog projektanta

Stru¢na ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnojzonibazne stanice
Lokacija: ,Gomje Zuni¢e“- ZA113 ZAL113ZA0113 ZAJ113 2
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HU3BOJI.O0 "
HIRMION rerncroaoin | (D) g
8000041706932 IIPUBPEJIHOI' CYBJEKTA

IOCHOBHH UJIEHTHOUKAITAOHM IIOIATAK |
e — e
Maruunu / Perncrapeku 6poj |21062863 l

CTATYC

Craryc npuspezsor cyGjekra lilmmuo NPUBPEAHO APYLITBO I

ITPABHA ®OPMA

|Hpam{a dopma [I[pylu'rso €a OrpaHH4eHoM oaroBopuoihy —I
I[MOCJIOBHO UME
ITocnosHoO nme EABING DOO BEOGRAD-SAVSKI VENAC

CxpahieHo ocoBHO uMe IEABING DOO

TIOJAII! O AIPECAMA
Anpeca ceauuira

OnwTrHa Beorpan-Caseku Benarg

I
: il
|

Mecro Beorpan-Cascku Benau

Ynuua Bysesap Knesa Anexcannpa Kapaljopheruha

Bpoj 1 cioo

Cnpar, Gpoj crana 1 cioso

ITOCJIOBHU MTOJAITA

Mopann ocuuBama

JlaTyM ocHHBamwa IEO. HoBemGap 2014 I
Bpewme Tpajama

Bpewne tpajarsa npuepessor cybjexra Eeorpauuqeﬂo —I
IIperexna aenathoer

Iudpa genatnoctn |7l 12 I
Hasus nenatnoctu |I/IH>Ke|-bepcr(e JIENaTHOCTH M TEXHUYKO CABETOBALE l

Octanu upenTHHKaLHONN HoAALH
Hopecku Unentudukanmonyu Bpoj (ITUB) | 108763795 —l
Ioxanu o cratyty / ocunsaukom aKTy

Mana 01.03.2016. rouue y 11:18:42 yacosa Crpana 1 ox 2

¢ cenja Zi i j i tanice
Struéna ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnojzonibazne s s
Lokacija: ,Gomje Zunie®- ZA113 ZAL113ZA0113 ZAJ113
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e-mail:office@labing.rs Mati€ni broj: 21062863

:(eT gocroju obaBe3a oBepe H3MEHA OCHHBAUKOT Tatym saceher crarya | I
Jatym Baxkehier oCHUBa4YKOr aKkta IWHOBeMGap 2014 |
3aKoHeKH (CTATYTAPHMU) 3aCTYMHHIH
®u3nuka aHHa
1. Hwe Ipesnse [TumorHjesuh |
v
®ynkiuja [Mupextop |
R HUITIRTSE [Hie IOCTOj1 OrpaHHHEIHE CYIIOTITHCOM |
CYMOTMHCOM

*‘Inauosu / CyBnacHHuM I
ITopauu o yaany

Vive u npesume |Bopuca3 Tumotujepuh l
JMBT [1411936710208 |
Ilonaiu 0 KanuTaxy
Horuanu
M3HOC naTym
Viican: 100,00 RSD Bl |
usHoc(%)
CysuacHunrtso yaena oa [100,00000
OCHOBHH KANHTAJ APYWITBA
Honuauu
H3HOC HaTyM
=
VYrmucau: 100,00 RSD J

Jana 01.03.2016. roaune y 11:18:42 yacora

Generalni direktor ,, Telekom Srbija”

Crpana 2 ox 2

Vladimir Lugi¢, dipl. inz. el.

Stru¢na ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnojzonibazne stanice
Lokacija: ,Gomje Zunie®- ZA113 ZAL113ZA0113 ZAJ113
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Direktor Sektora za beziénu pristupnu mrezu | Nenad Zivanovi¢, dipl. inZ. el.

Kontakt osoba Jelena Mavrenovi¢, dipl.inz.el.

E-mail : jelenam @telekom.rs

PROJEKTANT

Struénu ocenu opterec¢enja Zivotne sredine u lokalnoj zoni radio bazne stanice mobilne
telefonije ,Vasil - ZA111 ZAL111 ZAO111 ZAJ111 izradilo je preduzece LABING d.o.o.,
Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a br. 68.

Odgovorni projektant za izradu tehni¢ke dokumentacije je:

Ivan Radonji¢, dipl. inZ. el. za izradu struéne ocene opterec¢ena Zivotne sredine u lokalnoj zoni
bazne stanice mobilne telefonije.

DOKUMENTACIJA

Izvod iz reSenja o registraciji preduzeca projektanta

Sertifikat o akreditaciji ,Labing®

ReSenje o ispunjenosti uslova za vrSenje poslova ispitivanja nejonizuju¢eg zracenja

ReSenje o ispunjenosti uslova za vrSenje poslova sistematskog ispitivanja nejonizujuceg
zraCenja

Licenca odgovornog projektanta

Stru¢na ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnojzonibazne stanice
Lokacija: ,Gomje Zuni¢e“- ZA113 ZAL113ZA0113 ZAJ113 5
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HU3BOJI.O0 "
HIRMION rerncroaoin | (D) g
8000041706932 IIPUBPEJIHOI' CYBJEKTA

IOCHOBHH UJIEHTHOUKAITAOHM IIOIATAK |
e — e
Maruunu / Perncrapeku 6poj |21062863 l

CTATYC

Craryc npuspezsor cyGjekra lilmmuo NPUBPEAHO APYLITBO I

ITPABHA ®OPMA

|Hpam{a dopma [I[pylu'rso €a OrpaHH4eHoM oaroBopuoihy —I
I[MOCJIOBHO UME
ITocnosHoO nme EABING DOO BEOGRAD-SAVSKI VENAC

CxpahieHo ocoBHO uMe IEABING DOO

TIOJAII! O AIPECAMA
Anpeca ceauuira

OnwTrHa Beorpan-Caseku Benarg

I
: il
|

Mecro Beorpan-Cascku Benau

Ynuua Bysesap Knesa Anexcannpa Kapaljopheruha

Bpoj 1 cioo

Cnpar, Gpoj crana 1 cioso

ITOCJIOBHU MTOJAITA

Mopann ocuuBama

JlaTyM ocHHBamwa IEO. HoBemGap 2014 I
Bpewme Tpajama

Bpewne tpajarsa npuepessor cybjexra Eeorpauuqeﬂo —I
IIperexna aenathoer

Iudpa genatnoctn |7l 12 I
Hasus nenatnoctu |I/IH>Ke|-bepcr(e JIENaTHOCTH M TEXHUYKO CABETOBALE l

Octanu upenTHHKaLHONN HoAALH
Hopecku Unentudukanmonyu Bpoj (ITUB) | 108763795 —l
Ioxanu o cratyty / ocunsaukom aKTy

Mana 01.03.2016. rouue y 11:18:42 yacosa Crpana 1 ox 2

¢ cenja Zi i j i tanice
Struéna ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnojzonibazne s .
Lokacija: ,Gomje Zunie®- ZA113 ZAL113ZA0113 ZAJ113
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LABINGD.O.O.
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He noctoju obaBe3a oBepe H3MEHA OCHHBAUKOT

axceher cratyTta | I
aKTa Ratym 8 Y

JIatym Baxkeher ocHUBA4KOr aKTa | 19. Hoembap 2014 |

3aKoHCKH (CTATYTAPHM) 32CTYMHHUH

®u3nuKa Tuya

1. Hwe Ipeauste [Tumorujesnh |
IMBI" 1202971710662

®ynkumja [Mupextop |

Orpasuyene

[He MOCTOjM OrpaHHUEIbE CYNOTIIHCOM |
CynoTnUCOM

(‘Inauonu / CyBnacHHuM I
ITopauu o yaany

Ve 1 mpesume |Bopucas Tumotujesuh l

IMBT [1411936710208 |

Tlopauu o KanuTany
Hosuanu
H3HOC AaTtym
Viutcan: 100,00 RSD Bl ]

usHoc(%)

CysJtacHuIITBO yena o | 100,00000

OcHOBHM KANHTAN apyursa

Hosuauu
H3HOC . JaTyM
Ynucan: 100,00 RSD

Jana 01.03.2016. ropune y 11:18:42 yacora Crpana 2 on 2

Stru¢na ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnojzonibazne stanice
Lokacija: ,Gomje Zunie®- ZA113 ZAL113ZA0113 ZAJ113 7
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LABING

Agpepuraiono reno Cpouje 02385

Accreditation Body of Serbla

Beorpaj
Belgrade
fojemyje

awards

CEPTU®UKAT O AKPEIUTALINIA

Accreditation Certificate

Kojum ce noTephyje aa Tes10 3a oneILHBAIE YCATNALICHOCTH
confirming that Conformity Assessment Body

JIABUHT 100
Beorpaj

AKpeuTALHOHN 6poj
accreditation number

01-435

380BOBABA 3AXTene cTangapaa
fulfils the requirements of

SRPS ISO/NEC 17025:2017
(ISONEC 17025:2017)

TE j€ KOMIIETEHTHO 3a 00aBIbamke NOCI0OBAa UCIIUTUBaKkha
and is competent to perform testing activities

Kojut ¢y crietmcpruppary y saskehem uagamy O6uma akpeutanije
as specified in the valid Scope of Accreditation

Baskehe napame OB61Ma akpeguTaLitje A0CTYIHO je Ha HHTEPHET ARPECH: WWW. LS.
Vilid Scope of Accreditation can be found at: www.ats.ts

Axpepirratja ofemena ‘ N
Date of issue
01.03,2024, PEKTOP
AKpeinTauja Basku jo -
Date of expiry aH [lywapa
29,02.2028,

Akpejtiitaifiiono Teio Cplije je nornucrnk MyaTiiaTepErior clopasyma o
fipitatanity ekBiBANEHTHOCTH cHeTeMa akpenTalije Espornicke oprannsauiuje 3a
akpeiutaiy (EA MLA) # ILAC MRA ciiopasyma y oroj oBaaeri, / ATS is a signatory
of the EA MLA und ILAC MRA in this field.

Stru¢na ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnojzonibazne stanice
Lokacija: ,Gomje Zunie®- ZA113 ZAL113ZA0113 ZAJ113



LABINGD.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68

LABING . . . R .
e-mail:office@labing.rs Mati€ni broj: 21062863
& . AKPEJIMTALIMOHO Axpenuraunonn 6poj / Accreditation No: Oswaxa npenvera / File Ref. No.:
B 01-435 2-01-497
l | 4 TF,.”O oo Baxu on / Valid from:
CPBVIJE ) 01‘.03.20241
Jlatym nipBe akpem-rralmj e/ 3amewyje O0nm ot/ Replaces Scope dated:
ATC Date of initial accreditation: Lo L
OBUM AKPEJIUTAIIUMJE

Scope of Accreditation

AKpeIHTOBAHO TEJIO 32 OleHHBALE Yearnanienoeru / Accredited conformity assessment body

JIAGUHI" 100
Beorpaja-Carckn BeHal, Bynesap xne3a Anexcanapa Kapahophesnha 68

Craunpapa / Standard:

SRPS ISO/IEC 17025:2017
(ISO/IEC 17025:2017)

Cxpahenn odoum axkpepuraunje / Short description of the scope

— Hejonusyjyhe 3pauere - HCHTHBAILE EIEKTPOMArHETCKHX 110Jba KOJUMa Cy M3JI0KEHH JbYaH /
Non-ionizing radiation - testing of electromagnetic fields to which people are exposed

ATC-TIP15-002 M3name/Manmena: 5/0 Jarym: 10.07.2023.

Stru¢na ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnojzonibazne stanice
Lokacija: ,Gomje Zunie®- ZA113 ZAL113ZA0113 ZAJ113
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LABINGD.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68
e-mail:office@labing.rs Mati€ni broj: 21062863

ATC

Axpenuraionn 6poj/
Accereditation No.

01-435

Baxn on/Valid from: 01.03.2024.
3amemyje O6um o1t/ Replaces Scope dated: 07.03.2023.

Jeraman o0um akpeanrauuje / Detailed description of the scope

MecTo HCIUTHBAKA: TEPEH
O6aact ucnuTuBama: Hejonnsyjyhe 3paderne - HCIUTHBAE €IEKTPOMArHEeTCKHX 110Jba KOjUMa CY

H3JIOXKEHHU JbY I

P. B.

TIpeamer wenmTnpama/
nMarTepnjas / nponsson

Bpera ueninrusama w/unn
KADAKTEPHCTHKA KOja ce Meph
(TeXHMKA HCMITHBAILA)

Oncer mepea/ ANMIT
aetexumjel amMuT
KBanTHURanmje
(2de je npuservuco)

Pedepentuu JORYMCHT

Huso nsnaramwa byau
CJICKTPOMATHCTCKHM
TOJBHMA BHCOKIIX
(ppexrenmmja wa
OTBOPEHOM / 3ATBOPEHOM
NpocTopy Koje cTapajy
panio —bazHe CTAHIILE I
npeaajHui
pamuomndysuje

HcnntnBarme HHTEH3NTETA
€JICKTPOMATHETHOT MOJha

Bpcre curnadna:

CDMA, GSM, DCS,
UMTS, DVBT, LTE,

FM radio, TETRA, GSM-
R

WiFi.

I mV/m-200 V/m

27MHz -6 GHz

SRPS EN 50413:2020
SRPS EN 62232:2022

SRPS EN 50420:2008
SRPS EN 61566:2009 —
nogyyem

SRPS EN 50401:2017

Ogaj O6um akpeauTammje Baxku camo y3 Cepriudukar o akpenuramju 6poj /

This Scope of accreditation is valid only with Accreditation Certificate No

AKpeanTamnja Baxu 1o /

Accreditation expiry date

29.02.2028.

01-435

ATC-TIP15-002

M3name/M3mena: 5/0

Hatyn: 10.07.2023.

Crpana: 2/2

Stru¢na ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnojzonibazne stanice

Lokacija: ,Gomje Zuni¢e“- ZA113 ZAL113 ZA0113 ZAJ113
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LABING

LABINGD.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68
e-mail:office@labing.rs Mati€ni broj: 21062863

Penybanka Cpuja
MHHUCTAPCTBO NNOJLONPUBPELE,
U 3AIITHTE ) KHBOTHE CPEJIHHE
Bpoj: 532-04-03061/2015-16
Jarys: 25.01.2016. roaune

Beorpan

Ha ocrosy unama 23. crap 2. it yiana 24, cras 2 3axona o apxasioj ynpasn (,Caywoesn
racuux PC", 6p. 79/05, 101/07, 95/10 u 99/14), unana 10. cr. 1. u 2. 3axoHa o 3amWTHTH 01
Hejonuayiyhnx spavessa (,,CyxGenn raachuk PC”, Gp. 36/09), unana S. u unaua 37, cras 5.
3axona o munuctapersuma (,,CoyxGenn rnacaux PC”, 6p. 44/14, 14/15, 54/15 u 96/15) u waasa
192. ¢ran |, 3axona o omureM ynpasiom noctynxy (,Cayadenu mucr CPJ", 6p. 33/97 i 31/01 n
#Cayxbenn rnacuuk PC”, 6p. 30/10), vasaxtes ,JIABUHI™ n.0.0, Beorpan, Maxor Pagojuie fp.
1, MHHHCTAPCTBO MOKONPUBPEAC M 3AWTHTE KHBOTHE CPEAMHE, ADKABHN CeKpeTap, 7o
osnawhersy Munucrpa 6p. 119-01-13/2/2015-09 oa 12.01.2015. ropmue, 0HOCH

PEB I EBE

1. Viuphyje ce aa ,JIABMHI™ n.0.0, Beorpaa, Manor Pagojuue 6p. 11, nenymasa yenese y
TNorJiely Kazpora, ONpeMe H MPOCTOPA KA0 H /14 NIPHMeIbYje METOME MEPCHha It mpopatyia
saehux goMahuX W MeljyHapOJHHX CTAIIapAa 32 BPIIEIHE NOCHOBA MCHHTHEALA HHBOA
Hejornayj yhux spasesa ot moceGHOT HHTEPECa Ipaycsa 3a BUCOKOBPCKBEHTHO Noapyyje

2. Y cinyyajy usmene y mOriey MCHYHEHOCTH YCAOBA TIPONHCAHHX 38 BPUIEWE 10CAORA
HCMATHBAIBA HHBOA 3pauersa H3Bopa Hejonusyjyhux apavema oj nocebHor mutepeca y
HHBOTHO] cpemnan yTephennx y Tayku 1. opor pemersa, ,JIJABUHI™ 11.0.0, Beorpan, Manor
Panojune 6p. 11, ayxio je 1a onmax 06anecTH MEHHCTPA HAUIEKHOL 3a [10COBE IALITIITE
o1 nejosnsyjyhux spavema.

Ob6pasznoxemwe

WIABUHI™ n.0.0, beorpan, Manor Panojuue 6p. 11, noaueo je saxten Munmcrapcrsy
NOJLONPHBPEAC H 3ALITHTE AKHBOTHE CPEAMHC, 33 YTBPYHBAILE HCIYILEHOCTH YCIOBA Y NOMISaY
KaipoBa, OnpeMe H TPOCTOPA 32 BPIICHC IIOCN0BA HCIHTHEAILA HHBOA 3PANCHA H3BOPA
nejonusyjyinx spaversa of NOCEGHOr MATEPCCA Y JKHBOTHO] CPEAMHM, ¥ CKAALY ca wiaHoM 10,
cran 1. v 2, 3akoHa 0 3aWTHTH 0/ HejorN3y]yhux 3pavea.

Yenosn y norneAy Kaipoa, ofipeMe M TPOCTOPA, KAD M METONAC MEPCHA M TPOPAtyHa
pakehux gomahux W MehyHaponuuX CTaHpapaa, KOje MOpajy Ja MCOymaBajy It npHMesyiy
npuapenia ApymTea, npeayicha u Apyra npasma nHua 3a BPLICHE MOCTOBA HCIMTHEAKA HIBOA
Ipateba H3BOPA HejoHu3yjyhix 3padersa o noceSHOr nHTCpeca y HBOTHOJ CPEAHHM, NPOTIHCAKI
¢y 1. 3. u 4. Ipariisixa 0 yCIOBHMA KOje MOPAjy /18 HCHYHaBajy TPaBHa JTHIA KOja BPIIE NOC/0Be
HCIITHBAKkA HUBOA 3paverha H3BOpa HEjOHN3YjyhuX 3patuciba o nocebHOT HHTEpeca Y ANBOTHO)
cpenunu (,,Caywdenn raacuuk PC”, 6p. 104/09).

Stru¢na ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnojzonibazne stanice

Lokacija: ,Gomje Zuni¢e“- ZA113 ZAL113 ZA0113 ZAJ113
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LABINGD.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68
e-mail:office@labing.rs Mati€ni broj: 21062863

2

V3 saxren cy nogmers cmenchu gokasm: Mamon o perucTpaumju  npuspeasor cybjexra
AreHiuije 3a NPUBPEIIE PETHCTPE; H3jABA O CEAMIITY NPHBPCAHOT JAPYIITEA, KOJOM Ce JI0Kazyje Ja

WJIABHHI™ p.0.0, Beorpan, Manor Panojuue Gp. 11, uma cemmurre Ha tepuTopiju Penybmixe

Cpbuje; cnucak 3anocienux, Konuje IHIZIOMa 0 BHCOKOM 0BpasoBary, KONHjE PRIHIX KKK
H KONHje YTOROPA O PAITY 38 TPOje JAIOCCHIX THIA 1 13jara O/INOBOPHOL JIHL(A O PAIHOM HCKYCTRY
sanocnenux; Cepraduxar o axpeautaunjn Cextopa 3a HCIHTHBARC npema crangapny SRPS
ISO/IEC 17025:2006, 6poj 01-435 on 02.12.2015. roaune uagaror oa cTpane AKpeAuTalHoHor
Tena CpGuje, Owiyky o yraphusay obuma akpeantamnje Gpoj 575/2015 ox 04.12,2015. romnse,
KomHjy oBHMa aKpeaTALIIE, KAO H J0KAT O YIAATH ANMBHUCTPATHBHE TaKCe.

Hamnexuu opran je, Ha OCHOBY OCTBAPEHOT yBMAA Y OPHIOKEHY JOKYMEHTAWH]Y Y3
NpeaMeri 3axTes, yrspaina na , JIABHHI™ n.0.0, Beorpax, Maor Pagojuue 6p. 11, ucnymwana
NPOTHCAHE YCIOBE i IIPHMELYje IIPONHCAHE MCTOAIE MEPCHA I TIPOPAUYHA ¥ CKAAMY ¢a ui. 3. 1 4,
lpasunnuka o ycnosuma xoje Mopajy na mcnywasajy NpaBHA JIMI@ Koja Bpuie NnocaoRe
HMCHHTHBAILA HHBOA 3pauesa HIBOPA Hejonm3yjyNHX 3pauciha o1 MoceSHOr HHTEpECa Y HBOTHO]
Cpeaunm, Ha ocHoBy vera ce opjawhyje 3a BpIICHse NOCIOBA HCIHTHBAMA HIBOA JPAYCHA HIBOPA
Hejoriayjyhux spaucwma on nocebuor HHTEPECA Y AHBOTHO) CPEIMHHM 38 BHCOKO(PCKBEHTHO
nojapysije.

Ha ocrosy yrephenor usmeninor crama pemeno je kao ¥ JMCNOIWTHRY OBOF PCIICH:A,
OBo pewesse je KOHAYNO y ynpasHOM NOCTYRKY.

YIIYTCTBO O NPABHOM CPEJICTBY: IMporus osor PelIEka MOKE CC MOKPEeHyTH
YTpaskK cnop npea Ynpasuum cynonm y poxy on 30 zana on naua npsjema pewca. TykGa ce
Mpeslaje HEMOCPEAHO CYAY HAH NYTEM MOIITE.

Taxca 3a oro pewese Bannahena je Ha ochosy 3akona o PemyGIHTKHM AIMHHHCTPATHBHNNM
rakcama ("Cn.rmacuux PC", 6p. 43/2003, 51/2003 - ucnp, 61/2005, 101/2005 - ap. saxon, 5/2009,
5472009, 50/2011, 70/2011 - yexknalesn mus.usu., 55/2012 - yernalienn aus.usn, 93/2012, 47/2013
- yexmaheru e 3., 65/2013 - ap. saxow, 57/2014 - yeinaheny murusn 1 45/2015 - yexnalienn
ANH.H3H.) o Tapudron Gpojy 1. 1 191, cran 3.

CEKPETAP

‘A% /l =
/Bopan Pajuh

Hocrasuri:
— JIABMHI™ n.0.0, Beorpan, Manor Pasiojuue 6p. 11,
—~  Apxusm,

Stru¢na ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnojzonibazne stanice
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PenyGauka Cpbuja
MHHHMCTAPCTBO ITIOJbOINPUBPEE
H 3ANITHTE ZKHBOTHE CPEJAHHE
Bpoj: 532-04-03057/2015-16
Harym: 25.01.2016. roanue

Beorpaj

Ha ocxosy wiana 23. cras 2. n unana 24, ctas 2 3akona o apxashoj ynpass (,,CayaxGenn
rnacunk PC™, 6p. 79/05, 101/07, 95/10 u 99/14), unaua 5. ct. 5. 1 6. 3aKoHa 0 IAWTHTH O4
nejornsyjyhux apavessa (,,CnyxGenn raacuux PC”, 6p. 36/09), wnana 5. w unana 37. cras 5.
3axoua o muxuctTapereuma (,CrysGenn rnachux PCY, Gp. 44/14, 14/15 w 54/15) w wunaxa 192.
cras |. 3axona o onwrem ynpasioM noctynky (,CnymGenw nucr CPJ”, 6p. 33/97 n 31/01 n
WCnyxGenu rnacuik PCY, 6p. 30/10), na saxtes , JIABMHI™ a.0.0, Beorpag, Manor Pagojiue
Op. 11, MHNHCTAPCTRO HOJLONPHBPENE M ALITHTE KHBOTHE CPE/IMHE, IPKABHK CeKpeTap, no
opnawheisy munncrpa 6p. 119-01-13/2/2015-09 oa 12.01.2015. roamue, goHocn

P EINE®BE

L. VYrephyje ce na JIABMHI™ n.0.0, Beorpan, Manor Pagojuue 6p. 11, enysasa yenose
Yy noraeay Kaaposa, ONpEMe W NPOCTOpPd, KA0 M 4 NPHMEIYJE METONE MEpetsa ¢
npopauyna saxehiux aomahiux u MelyHapoAHHX CTaHAapia 3a BPLICHE MOCIOBA
CHCTEMATCKOT MCITHTHRALE HHBOA HEjonm3yjyRux 3paucka y KHBOTHO] CPCIHHIN 38
BHCOKO(PPERBEHTHO NOAPYH]e.

2. Y cayuajy HIMEHE Y MOMNENY HCNYHEHOCTH YCIOBA MPONKUCAHNX 33 BPUICHE NOCHOBA
CHCTEMATCKOT MCTIMTHBAKLA HUBOA HEjOHMIyjyNHX 3paueisa y KHBOTHO] CpemHmm,
yrephienux y Taukn 1. opor pewea, ,JIABMHI™ a.0.0, Beorpaa, Manor Pagojnue 6p.
11, aywaH je na onmax oGanecTH MHHHCTPA Ha/UIEAHOI 38 NOCnoBe 3aurmure o
HEjoHU3y| VIiHX 3pavecisa,

Obpaznoxeme

SIABUHI™ n.0.0, beorpan, Manor Pazojuue 6p. 11, noaueo je saxtes Munucrapcray
NOABONPUBPEIC H 3ALITHTE JKHBOTHE CPEe/IRe 32 YTBPHHBAILE HCNYHEHOCTH YCAOBA Y NOTICLY
KanpoRa, ONMpPeMe M 1POCTOpa 33 BPLIEHE MOCAOBA CHCTEMATCKOR MCNATHBAMA HABOA
HEJOHK3Y]YNNX 3pauer:a ¥ IMHBOTHO] CPEJIMHK, Y CKajy ca uaaHom 5. ¢r. 5. i 6. 3axoHa o
JANTHTH Of1 HejoHH3Y]YRnX 3pasyetba.

VCaoBH Y NOMTEAY Kaposa, ONpEME W NMPAOCTOPd, KAO i MCTOAC MCPCHa M Npopatyla
saehux aomahux u mehyHapoaunx cTanaapna, Koje Mopajy Za MCIywabajy M [pHMeisy)y
MpUBPEAHA APYIITSA, npeiyselia M ApYra NpaBHA JHUA 33 BPLUCKLE NOCIOBA CHCTEMATCKO!
HCIHTHBAIEA HHBOR HEJOHU3YTYhHX 3pauciba y MHBOTHOJ CPeanuy, Nponucany cy «wa. 3. u 4.
lMpasnnnnka 0 YCNOBHMA KOje MOpajy Jia HCIYHasajy NpapHa NHUA KOjA BpPWE nOCAoRe
CHCTEMATCKOT HCTIMTHBAMA HHBOA HEjOHMIYjYNHX 3pavema, x40 M HAYMMH W MeTOnC
CHCTCMATCKOT HCIHTHRAKA Y XKHBOTHO] cpenunm (,,Caymbenn rachux PC”, 6p. 104/09),

Stru¢na ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnojzonibazne stanice
Lokacija: ,Gomje Zunie®- ZA113 ZAL113ZA0113 ZAJ113
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V3 saxten cy nomsetw cnegehu nokasm: Hason o perscTpausjn npuspestor cybjexr
AreHipije 3a upHBpPEIHE perucTpe, H3jasa o CEAMIITY MPHBPEAHOT APYLITER, KOjOM C€ A0Kalyje
Aa JIABUHT™ n0.0, Beorpaa, Manor Pajojuue op. 11, uma ceammre wa TEPUTOPHH
Penybnuke CpOuje, crmcak 3anocneHu, KOmHje AHMI0MA 0 DHCOXOM 06pajoraiLy, Konnje
PARHUX KILHANLA W KOTIHfE YrOBOpa O pagy 3a TPOje JANoCHeHUN JHua | H3jana oArosopHor
AU O PATHOM MCKYCTBY 3anIOCACHHX €A CTPYYHMM perepenLiana; KonHja YroBoOpa 0 3aKyny
npocTopa 3a ofipady pesynTata Mepewa, KOMMje Yropopa o NOCEN0BAILY PayuyHAPCKE W
COMTBEPLKE ONpeMe, MCTa PauyHapa i onpeMe uenupaine, Ceprudmxar o akpeanraumju
Cextopa 3a mcnnTuBatee npema crangapay SRPS 1SO/IEC 17025:2006, Gpoj 01-435 on
02.12.2015. rosmue wanator o crpane Axpeuraunonior rena Cpéje, Onnyky o yrepliusamy
obuma axpeanraunje Gpoj S75/2015 on 04.12.2015. romuse, Konkjy obuMa akpeanTanmje, Kao
W OKAT O YNAATH RAMUHHCTPATHEHE TAKCE,

Haanexuu opran je, na ocoby ocrsapenor YEWAA Y NPHAOKCHY NOKYMENTAUMjy y3
VPEAMETIN 3axTeB, yTBpano aa . JIABHHI™ a.0.0, Beorpan, Manor Panojune Gp. 11, ucnymana
MPOITHCAKE YEAOBE M HPUMCHLY]E NPOMHCAHE METOJIE MEPEILa i NIPOpPauyHa y CKAany ca WiaHos
3. 4. TlpasuHuka 0 ycioBHMa Koje Mopajy aa HCNYILARAjy NPaBHa AHLA Koja BPLIE N0CI08e
CHCTEMATCKOr  WCTIMTHBAILE HHBOA HEjOHM3YIYRHX 3pavCILA, XAO W HAYMK W MeTone
CHCTEMATCKOT HCMHTHBAKA Y AHBOTHO) CPCIMHH, HA OCHOBY Yera ce opnawhyje 3a BpweLe
TOC/IOBA  CHCTCMATCKOT  HHBOA  Hejousyjyhux  spavema y AMHBOTHO]  CpeaMun 3
BlCcoKopexRBEHTHO NOApYje.

Ha ocuosy yreplienor unmennsnor crama peueno e Kao y ancnosuruny oBOr pelea
080 pewce je KoHaYHO Y ynpassom NOCTYNKY.,

YIIYTCTBO O IMTPABHOM CPEJICTBY: TlpaTue 0BOr pemetba MOKE ce NoKpeHy T
YNpassn cnop npe Ynpasuim cyom y poxy ojt 30 fana o aana npujema pemena. Tysba ce
1peaaje HEMOCPEHO CYAY AN NyTeM NowTe,

Takca 3a oBo pewewe wannahewa je wa ocHoBy 3akoma o penyGanukim
damunncTpaTueiuM Takcama (,Cn. raacumk PC™, Gp. 43/2003, 51/2003 - uenp., 6172005,
10172005 — np.3akon, 52009, 5412009, 5072011, 70/2011 - yeknaliemn aud.man., 55/2012 -
yeknahienu gun.uig., 93/2012, 47/2013 - yeknahenn ann.uzn., 652013 — np.saxow, 57/2014 -
yernahenu Aun.uan., 45/2015 - yexnalesn aun.uan., 83/2015 u | 12/2015) no rapndron Gpojy
Lo 191, cran 4,

Jocrasnri:
= WJABHHI™ 0.0, Beorpan, Manor Panojuue 6p. 11,
=~ ApxXHBH

Stru¢na ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnojzonibazne stanice
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Y Beorpaay,
26. aBrycra 2004. roause

OZrOBOPHOTI ITPOJEKTAHTA

Ha ocnoBy 3akona 0 nAaHupaiby ¥ M3rpajisH 1
Craryra rkemepcke komope Cp6uje

YIIPABHY OZBOP MHKEHLEPCKE KOMOPE CPBUJE
ytphyje 4a je

Wsan P. Pagowuh

AUTIAOMHDAHH HHKEHHEDP €EACKTPOTEXHUKE

JMB 0109973760035
OATOBOPHHM IIPOJEKTaHT

TEACKOMYHHKAIJUOHUX MpEXa U CUCTEMa

v

Bpoj augenye

353 A028 04

MPEACEHUK K%OPE
w

[Mpod. ap Muaoiu Aaszosuh
AvnA. rpal). oK.
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1.6 PROJEKTNIZADATAK

U okviru Struéne ocene opterecenja zivotne sredine za lokalnu zonu bazne stanice mobilne telefonije
,aornje Zuni¢e“ - ZA113 ZAL113 ZAO113 ZAJ113 potrebno je izvrsiti procenu o€ekivanog intenziteta
elektromagnetne emisije u zoni od 100m od predmetnog antenskog stuba na kom su planirane
antene. Proracun jacine elektricnog polja na relevantnim udaljenostima i proraCun o€ekivanog faktora
izlaganja ljudi elektromagnetnom zraCenju u lokalnoj zoni bazne stanice uraditi uzevsi u obzir
postojece izvore. Na lokaciji, u neposrednoj blizini, u krugu od 50m nisu uoceni drugi sistemi (radio i
TV predajnici, bazne stanice drugih operatera u blizini i sl.). Rezultate prorauna porediti sa
postojeCim standardima i vazeCim propisima u oblasti izlaganja ljudi radio-frekvencijskim
elektromagnetnim poljima. Zakljuckom proceniti neophodnost izrade Studije o proceni uticaja na
zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije ,Gornje Zuni¢e® - ZA113 ZAL113 ZAO113 ZAJ113.

Stru¢na ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnojzonibazne stanice
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2. LOKACIJA
Radio bazna stanica ,Gornje Zuni¢e* - ZA113 ZAL113 ZAO113 ZAJ113 operatera Telekom

Srbija, planira se na zemljiSnoj parceli KP 2686/2 KO Gornje ZuniCe, opstina KnjaZevac.
Geografska pozicija lokacije je: 43°35'46.6"N, 22°16'54.9"E
Baza planiranih panel antena AQU4518R24V18 su na visini Hbaze =34m od tla.

Slika 2.1. Pozicija lokacije (aero-foto snimak).

Struéna ocena opterecenja Zivotne sredine ulokalnojzonibazne stanice
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Na slici 2.2. prikazan je dijagram objekata u okruzenju lokacije. Svaki objekat u okruzenju je
prikazan u gabaritu i poziciji na osnovu geo-podloge. Visina objekata i spratnost definisana je na
osnovu obilaska objekata u okruzenju. Dijagram zone od interesa u okruzenju predmetne stanice

dat je na slici 2.2.

MTS
.~ Sektor 3
’ azimut 345°

MTS
Sektor 1
azimut 135°

.

A
L MTS
* % Sektor 2
. ‘azimut 245°

Slika 2.2. Dijagram zone od interesa u okruzenju bazne stanice u krugu polupre¢nika 100m od
antena.

Dijagram zone od interesa u okruzenju bazne stanice u krugu polupre¢nika 100m u pravcu

usmerenja antena. Ucrtani su azimuti antena Telekoma su 135°/245°/345° za sisteme LTE800,

Struéna ocena opterecenja Zivotne sredine ulokalnojzonibazne stanice
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GSM900, LTE1800 i LTE2100 na slici 2.2 . Podloga je preuzeta sa portala Geosrbija i azurirana
podacima sa obilaska i aerofoto snimaka. U datoj zoni nalaze se stambeni objekti.
Spisak objekata u okruzenju je dat u Tabeli 1:

Oznaka Tip Sprat | Visina[m] [ Sektor
T1 Tlo - 0 S1,S2,S3
S01 Stambeni obj. 0/0 0 S1
S02 Stambeni obj. 0/0 0 S1
S03 Stambeni obj. 0/0 0 S1
S04 Poslovni obj. 0/0 0 S1

Tabela 1

Struéna ocena opterecenja Zivotne sredine ulokalnojzonibazne stanice
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3. TEHNICKO RESENJE
3.1 PLANIRANOSTANJE RADIO-BAZNE STANICE

Oprema RBS lokacije ,Gornje Zuni¢e* - ZA113 ZAL113 ZAO113 ZAJ113 se planira na
zemljiSnoj parceli KP 2686/2 KO Gornje ZuniCe, opstina Knjazevac. Na lokaciji se planira AB plato
dimenzija 8.5x8.5m, koji ¢e biti ograden ogradom od pletene Zice na Celi€¢nim stubovina, ukupne
visine 2m i dvokrilnom kapijom Sirine 3m sa mehanizmom za zakljuCavanije.

U okviru lokacije predvida se tipski antenski stub 26m/26. Na lokaciji je planirana instalacija
kabineta: novi MTS9000A kabinet (1xBBU5900) i novi RO kao i prateci antenski sistem.

Novi antenski sistem sastoji se od tri panel antene AQU4518R24V18 orijentisane u azimutima
135°, 245° i 345°. Antene Ce se montirati na novim H nosa€ima, pri ¢emu visina baza antena
iznosi 34.00m. Moduli 3 x RRU5509 + 3 x RRU5502 montirace ¢e se na H nosace, ispod panel
antena.

Konfiguracija primopredajnika je: 2+2+2 za GSM900, 1+1+1 za LTE800, 1+1+1 za LTE1800 i
1+1+1 za LTE2100.

Na dan vr8enja merenja, na lokaciji nije bila instalirana predmetna bazna stanica.

Osnovni parametri predmetne bazne stanice koji su dobijeni od operatera Telekom Srbija i
koris¢eni prilikom proraCuna opterecenja Zivotne sredin, kao i proracun efektivne izraCene snage
po sisteme, dati su u tabelama 3.1.1 — 3.1.4.

Proradun nivoa elektromagnetne emisije izlozen u glavi 6. ovog projekta izvrSen je za
zateCenu konfiguraciju bazne stanice izlozenoj u ovoj glavi. Postavni plan bazne stanice i
pripadajuc¢eg antenskog sistema, obraden projektnom dokumentacijom, dat je na slici
3.1.2.i3.13

5 fed TV b2 b E = N
Slika 3.1.1 Pogled na objekat gde se planira bazna stanica

Struéna ocena opterecenja Zivotne sredine ulokalnojzonibazne stanice
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Tabela 3.1.1. Osnovni parametri GSM900 bazne stanice

Tip Model | Snagana Visina ; Duzin
. ; - : . Dobitak| Ugao | Downtilt . Gubicina .
N Oznaka |kabinet| kabineta | izlazuiz ) Broj | baze gao ] Tip a | Broj |ERPpokanalu
Lokacija redainika| Tip antene antene | usmerenja kablovskoj L
sektora [abazne| bazne |P ! antena | antene [dBd] [°] kabla | kabla trasi [dB] predajnika
stanice| stanice |[dBm]|[W] [m] meh] el. [m] [dBm]| [W]
ZA113A 43.0 |20.0 | AQU4518R24V18 34.0 13.85 125 2" 3 1.33 55.52 | 356.5
Gornje Zunige ZA113B | Outdoor | BBU 5900 | 43.0 |20.0 [ AQU4518R24V18 34.0 13.85 350 2" 3 1.33 55.52 | 356.5
ZA113C 43.0 |20.0 | AQU4518R24V18 34.0 13.85 350 /2" 3 1.33 55.52 | 356.5
Tabela 3.1.2. Osnovni parametri LTEB00 bazne stanice
Tip Model | Snagana Visina . ; Duzin -
_ : : : _ Dobitak| Ugao |Downtilt _ Gubicina _
N Oznaka |kabinet| kabineta | izlazuiz . Broj | baze gao o Tip a . Broj |ERPpokanalu
Lokacija redainika| Tipantene antene|usmerenja| [’ kablovskoj o
sektora |abazne| bazne |P J antena| antene [dBd] ] kabla | kabla trasi [dB] predajnika
stanice| stanice |[[dBm]|[W] [m] meh.| el. [m] [dBm]| [W]
ZAO113A 46.0 | 40.0 | AQU4518R24V18 1 34.0 13.35 125 12 3 1.33 4x4 MIMO | 58.02 | 633.9
Gornje Zunige ZAO113B | Outdoor | BBU 5900 | 46.0 |40.0 | AQU4518R24V18 1 34.0 13.35 350 12" 3 1.33 4x4 MIMO | 58.02 | 633.9
ZA0113C 46.0 | 40.0 | AQU4518R24V18 1 34.0 13.35 350 12" 3 1.33 4x4 MIMO | 58.02 | 633.9
Tabela 3.1.3. Osnovni parametri LTE1800 bazne stanice
Tip Model | Snagana Visina . ; Duzin -
) : : : _ Dobitak| Ugao |Downtilt _ Gubicina _
N Oznaka |kabinet| kabineta | izlazuiz . Broj | baze 930 ] Tip a | Broj [ERPpokanalu
Lokacija redainika| Tip antene antene | usmerenja kablovskoj L
sektora |abazne| bazne [P J antena| antene [dBd] ] kabla | kabla trasi [dB] predajnika
stanice| stanice |[dBm]|[W] [m] meh.| el. [m] [dBm]| [W]
ZAL113A 46.0 | 40.0 | AQU4518R24V18 34.0 14.85 125 2" 3 1.30 4x4 MIMO | 59.55 | 901.6
Gornje Zunige ZAL113B | Outdoor | BBU 5900 | 46.0 | 40.0 [ AQU4518R24V18 34.0 14.85 350 /2" 3 1.30 4x4 MIMO | 59.55 | 901.6
ZAL113C 46.0 | 40.0 | AQU4518R24V18 34.0 14.85 350 /2" 3 1.30 4x4 MIMO | 59.55 | 901.6
Tabela 3.1.4. Osnovni parametri LTE2100 bazne stanice
Tip Model | Snagana Visina ) ! Duzin .
1 i . . ) D K Downtilt ] ]
N Oznaka |kabinet| kabineta | izlazuiz . Broj | baze e o [ Tip oy | e Broj |ERPpokanalu
Lokacija redainika| Tip antene antene | usmerenja kablovskoj L
sektora |abazne| bazne |P ! antena| antene [dBd] ] kabla | kabla trasi [dB] predajnika
stanice| stanice ([dBm]|[W] [m] meh.| el. [m] [dBm]| [W]
ZAJ113A 43.0 | 20.0 | AQU4518R24V18 34.0 15.05 125 0 1/2" 3 1.50 4x4 MIMO | 56.55 | 451.9
Gornje Zunige ZAJ113B | Outdoor | BBU 5900 | 43.0 | 20.0 [ AQU4518R24V18 34.0 15.05 350 0 /2" 3 1.50 4x4 MIMO | 56.55 | 451.9
ZAJ113C 43.0 | 20.0 | AQU4518R24V18 34.0 15.05 350 0 /2" 3 1.50 4x4 MIMO | 56.55 | 451.9
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3.2 POSTOJECE STANJE NA LOKACUI

Na osnovu merenja izvrSenog 27.06.2024., dokumentovanog u lzvesStaju o ispitivanju
elektromagnetnog polja u lokalnoj zoni radio bazne stanice mobilne telefonije br.3112, koji je
izradilo preduzece Labing d.o.0., a koji se nalazi u prilogu Stru€ne ocene, utvrdeno je da
predmetna GSM900/LTEBOO/LTE2100/LTE1800 radio bazna stanica nije bila instalirana na
lokaciji.

Osim pomenute, u neposrednoj blizini predmetne lokacije nisu uoCeni drugi sistemi koji emituju
elektromagnetno polje (radio i TV predajnici, operateri mobilne telefonije i sl.).

Prilikom merenja utvrdene su odredene vrednosti polja koje poti€u od postojeéih sistema.

Ukupna maksimalna jacina elektricnog polja na osnovu merenja izvrSenog na lokaciji na dan
27.06.2024., iznosi 0.10V/m, a odgovarajuci faktor izlozenosti 0.00005.

Iz rezultata merenja jasno je da ée elektromagnetna emisija na lokaciji dominantno poticati
od predmetne radio bazne stanice operatera Telekom Srbija na predmetnoj lokaciji.
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4. SKRACENI PRIKAZ METODA PREDIKCIJE NIVOA
ELEKTROMAGNETNE EMISIJE

Elektromagnetno polje u lokalnoj zoni bazne stanice moze se precizno opisati Maxwell-ovim
jednacinama. Nedostatak ovog metoda Sto zahteva veliki broj ulaznih parametara kao $to su
detaljna elektriCna struktura unutra antene, modelovanje objekata u okruzenju, koji nam
Cesto nisu dostupni. Drugi nedostatak Sto precizna analiza zahteva dugotrajne proracune i
zauzima znacCajne raCunarske resurse. Za potrebe analize sa stanovista uticaja na Zivotnu
sredinu, moguce je primenom jednostavnije analize do¢i do zadovoljavajucih rezultata.

Povrsinska gustina snage zraCenja u slobodnom prostoru predajne i-te antene u
dalekoj zoni ili zoni zraCenja odredena je slede¢im izrazom:

P
S = alz 9(p.0,), (41)
4nr,

gde je P, ukupna snaga zraCenja i-te antene, I, rastojanje tacke od i-te antene, a

d(@,, 6, ) usmereno pojacanje i-te antene u smeru odredenom uglovima ¢, , 6, . Izraz (4.1)
predstavlja intenzitet Pointingovog vektora u ,dalekoj zoni“ ili ,zoni zraCenja“.

Jacina elektricnog polja koja poti¢e od i-te antene izracunava se kao:

[30PG
E=t—— e (4.2)

JacCina magnetskog polja koja potice od i-te antene izraCunava se kao:

E
H=— (4.3)

gde je P - snaga na ulazu antene, G dobitak antene u odnosu na izotropnu antenu, 6,¢ -
uglovi elevacija i azimut, r rastojanje od antene u tackiispitivanja, Z =impedansa sredine

Proracuni u dalekom polju vaze kada je rastojanje r od antene duzine D (gde je D najveéa
geometrijska dimenzija antene) u tacki ispitivanja veca od:

2D?

r> (4.4)

Za blisko polje antene duZine D, se definiSe na rastojanju r koje zadovoljava:
2

/1<r£2D , (4.5)
A

gde je r rastojanje od antene u tacki ispitivanja .
Reaktivno blisko polje antene se definiSe na rastojanju r:
r-A, (4.6)

gde je r rastojanje od antene u tacki ispitivanja.

U bliskom polju vektori elektri€nog i magnetskog polja pored radijtivne komponente, sadrze i
rekativne komponente. Primenom izraza (4.2) za izraCunavanje intenziteta elektri€nog polja
koje potiCe od antene dobijaju se vrednosti ve¢e od onih koje bi se dobile taénim
odredivanjem elektromagnetnog polja. Na ovaj nacin dobijaju se vrednosti najgoreg slu¢aja,
tj. nesto su vece od onih koje bi se mogle oCekivati u praksi.
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Polaze¢i od osnovne jedanacine prostiranja elekromagnetnih talasa u slobodnom prostoru
(jednaCina 4.2.), snaga napajanja antena, kao i od trodimenzionalnih modela dijagrama
zraCenja koris¢enih antenskih panela moguce je u svakoj tacki prostora izraCunati intenzitet
elektricnog polja koji potie od predajnika svake antene ponaosob i to posebno za svaki od
radio kanala koji se emituju preko iste antene. Treba primetiti da su signali koji poti€u sa
razliCitih antena zbog prostorne razdvojenosti nekorelisani. Takode, signali razliCitih radio-
kanala koji se emituju preko iste antene nisu medusobno korelisani zbog frekvencijske
razdvojenosti (naravno, emituju se i razliCite moduliSu¢e poruke). Ukupni intenzitet
elektricnog polja u nekoj tacki prostora koji potiCe od svih predajnika u sistemu moze se

odrediti na sledeéi nacin:
Eu= /z E? (4.7)

Formule 4.1-4.3. vaze u uslovima slobodnog prostora bez prepreka (tzv. Free space model).
U uslovima unutar prostorija, u objektima, signal dodatno slabi prilikom prolaska kroz zidove.
Elementi gradevinskih objekata (zidovi, tavanice, krovovi) u realnosti u velikoj meri slabe
elektromagnetni talas koji se prostire kroz njih, 10 do 20dB u zavisnosti od konstrukcije
zgrade. U uslovima unutar prostorija, u objektima, signal dodatno slabi prilikom prolaska kroz
zidove, Sto je obradeno u radovima 6-10 navedenim u poglavlju 8. Literatura. Na
frekvencijama na kojima rade GSM900 i UMTS sistem u radovima [3.8] i [3.10] utvrdeno je
prosecno slabljenje od 14.2dB (GSM900), 13.4dB (DCS1800) i 12.8dB (UMTS) na nivou
prizemlja sa standardnom devijacijom priblizno 8dB za razliCite tipove objektata. U ovim
radovima utvrdeno je da slabljenje signala opada sa porastom spratnosti oko 1.4dB po
spratu za niZze spratove ispitivanih objekata, dok je varijacija u slablienju na spratovima Kkoji
su VviSi od objekata u okolini, prakticno zanemarljiva. Na zahtev Investitora, proracun
intenziteta elektricnog polja unutar objekata u lokalnoj zoni predmetne bazne stanice, izvrSen
je uzimajuéi u obzir da je slablienje minimalno od samo 6dB. S obzirom na prethodno
navedene podatke kao i na uslove karakteristi€ne za predmetnu lokaciju, u principu realno je
oCekivati slablienje od 9dB, 8dB, 7dB slablienja nivoa signala kroz zidove na poslednjem
spratu/spratu od interesa, za sisteme DCS1800, LTE1800, UMTS2100, respektivno.

Polaze¢i od osnovnih postavki proraCuna nivoa elektricnog polja u lokalnoj zoni
predajnog antenskog sistema, prilikom analize nivoa elektromagnetne emisije od prakti¢nog
interesa je tzv. “daleka zona” zraCenja, koja Ce i biti razmatrana u okviru ove Studije. S
obzirom na Cinjenicu da je za u€estanost 900MHz (1800MHz, odnosno 2100MHz) talasna
duZina A=0.33m (A=0.17m, odnosno A=0.14m), moze se rec€i da pretpostavke o dalekoj zoni
zraCenja vaze veC na rastojanjima ve¢im od 1.6 m (0.8m, odnosno 0.7m), $to je rastojanje
koje odgovara udaljenosti 5A. U sluCaju kada se analizira tzv. “daleko polje” intenzitet
elektricnog polja, intenzitet magnetnog polja i gustina snage emisije su jednoznacno
povezani.

Zbog toga je prilikom poredena sa referentnim grani¢nim nivoima dovoljno ispitati jednu
od navedenih veli¢ina (u ovom slu€aju je to intenzitet elektricnog polja).

U zoni od interesa intenzitet elektricnog polja proraunava se za svaku elementarnu
povrsinu dimenzija 1m x 1m. U okviru rezultata proracuna, vrednosti bi¢e izloZzene numeriCke
vrednosti intenziteta elektri€nog polja u zonama od interesa.

Struéna ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnojzonibazne stanice
Lokacija: ,Gomje Zuni¢e®- ZA113 ZAL113 ZA0113 ZAJ113 26



LABINGD.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68
e-mail:office@labing.rs Mati¢ni broj: 21062863

5. PRIMENJENISTANDARDII NORME

Svaka zemlja definiSe svoje nacionalne standarde za izlaganje elektromagnetnim poljima.
Vecina nacionalnih standarda oslanjaju se na smernicama Medunarodne komisije za zastitu
od nejonizujuéih zraCenja ( ICNIRP).

EpidemioloSke studije mogucih dugotrajnih efekata na ljudski organizam ukazuju na to da
postoji izloZzenost ljudskog organizma delovanju elektromagnetnog zra¢enja u javnom i
profesionalnom okruzenju.

S obzirom na intenzitet apsorpcije energije u ljudskom telu, EM zracenje mozemo podeliti u
Cetiri grupe:
e frekvencije od 100 kHz do 20 MHz kod kojih apsorpcija opada sa opadanjem
frekvencije, a znatna apsorpcija se pojavljuje u vratui nogama,
o frekvencije iz opsega od oko 20 MHz do 300 MHz kod kojih se relativno visoka
apsorpcija javlja u ¢itavom telu, a pri rezonanciji i znatno viSa u podrucju glave,
e frekvencije iz opsega od 300 MHz do nekoliko GHz pri kojima se javlja znatna lokalna
neuniformna apsorpcija i
e frekvencijeiznad 10 GHz pri kojima se apsorpcija javlja prvenstveno na povrsini tela.

GSM sistem funkcioniSe u opsezima 900 MHz i 1800 MHz, a UMTS mreza funkcioniSe u
opsegu 2100MHz. Povecana koncentracija elektromagnetne energije u ovom opsegu na
ljudima izaziva pretezno termicke efekte koji se mogu grubo klasifikovati u toplotne i
stimulativne efekte. TermicCki efekti su jedini bioloski efekti koji se sa najveC¢om sigurnoScu
mogu dokazati, kada se govori o izlaganju Zivih organizama RF zra¢enjima.

Toplotni efekat se ogleda u promeni temperature dela tela izloZenog poveéanoj koncentraciji
elektromagnetne emisije (tkivo se zgreva). Ukoliko je izloZzeno tkivo manje prokrvljeno, efekat
je izraZzeniji. Prekomerni porast temperature ljudskog organizma moze prouzrokovati Stetne
zdravstvene efekte kao Sto su: dehidratacija organizma, toplotni Sok, kardiovaskularni
problemi itd.

Stimulativni efekat se ogleda u pojavi nadrazaja nervnih i misi¢nih ¢elija, to moze dovesti do
vecée razdrazljivosti i umora, narocito pri dugom izlaganju elektromagnetnoj energiji. Intenzitet
efekata raste sa povecanjem koncentracije elektromagnetne energije. Zbog toga su ovi efekti
dominantni u neposrednoj okolini izvora elektromagnetne emisije. Sa udaljavanjem od izvora
elektromagnetne emisije, smanjuje se uticaj na ljudski organizam. Uticaj elektromagnetnih
talasa je kumulativnog karaktera, tj. direktno srazmeran duZini ekspozicije.

5.1 PRAVILNIK O GRANICAMA IZLAGANJA NEJONIZUJUCEM ZRACENJU

Pravilnikom o granicama izlaganja nejonizuju¢im zra€enjima u zonama povecane osetljivosti
(,SI. Glasnik®, br. 104/09) ustanovljena su bazina ogranienja i referentni graniCni nivoi
izlaganja stanovniStva nejonizuju¢em zracenju. Usvojena bazi€na ograniCenja i referentni
granicni nivoi su stroziji od onih koje preporu¢uju ICNIRP smernice.

Referentni granini nivoi sluze za prakti€nu procenu izloZzenosti, kako bi se odredilo da li
postoji verovatno¢a da bazi¢na ograni¢enja budu prekoracena. Iskazuju se zavisno od visine
frekvencije polja prema slede¢im parametrima:

- jaCina elektri¢nog polja E (V/m),
- jaCina magnetnskog polja H (A/m),

- gustina magnetskog fluksa B (uT),
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- gustina snage (ekvivalentnog ravnog talasa) - Sexv (W/m?).

Primena merljivog referentnog grani€nog nivoa osigurava postovanje relevantnog bazi¢nog

ograni¢enja.

U narednoj tabeli definisane su vrednosti ograniCenja za opStu ljudsku populaciju.

Tabela 5.1.1: Referentni grani¢ni nivoi relevantnih veli€ina za stanovnistvo

Gustina Vreme
Jadi Jadina Gustina snage uprosecen
N acina : ;
Frekvencija elektriénog magrllgatsllf'o mag![r(;itaskog (ekv:\;aL]egtno ( mj?] tta)
: 0 v inu
polia E (vim) | 9B B (mT) (1358) Sens
(W/m?)
<1Hz 5 600 12 800 16 000 *
1-8 Hz 4 000 12 800/f? 16 000/ *
8-25 Hz 4 000 1 600/f 2 000/f *
0,025-0,8 kHz 100/f 1,6/f 2/f *
0,8-3 kHz 100/f 2 2,5 *
3-100 kHz 34,8 2 2,5 *
100-150 kHz 34,8 2 2,5 6
0,15-1 MHz 34,8 0,292/f 0,368/f 6
1-10 MHz 34,8/ {2 0, 292/f 0,368/f 6
10400 MHz 11,2 0,0292 0,0368 0,326 6
102000 0,552 | 0,00148 2 | 0,00184 f2 /1250 6
2-10 GHz 24,4 0,064 0,08 1,6 6
10-300 GHz 24,4 0,064 0,08 1,6 68/f0

Prema tabeli 5.1.1. graniéne vrednosti za opseg FM, CDMA450, 900MHz, opseg
1800MHz i opseg UMTS2100MHz su:

Opseg opseg opseg opseg opseg

FM 100MHz | 800MHz 900MHz 1800MHz UMTS2100 MHz
11.2Vim - 15.5/m - 16.8V/Im — 23.4V/m — 24.4V/m —
intenzitet intenzitet intenzitet intenzitet intenzitet
elektricnog elektricnog polja | elektricnog polja | elektricnog polja | elektri¢nog polja
polja

0.0292A/m - | 0.042A/m — 0.044A/m — 0.063A/m — 0.064A/m —
intenzitet intenzitet intenzitet intenzitet intenzitet
magnetnog | magnetnog polja | magnetnog polja | magnetnog magnetnog polja
polja polja

0.368W/m2 | 0.64 W/m? - 0,72 W/m?2 - 1,44 W/m?2 — 1,6 W/ m2—

- gustina gustina srednje gustina srednje gustina srednje | gustina srednje
srednje snage snage snage snage

snage

Pri simultanom izlaganju poljima sa razli€itim frekvencijama mora se uzeti u obzir mogu¢nost
zbirnih efekata tim izlaganjima. ProraCuni zasnovani na zbirnim delovanjima moraju se
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izvesti za svaki pojedini efekt, tako da se odvojena procena vrsi za termicke i elektricne
stimulativne efekte na telo. Uticaji svih polja se sumiraju na sledeci nacin:

Z 2 iz 2
S (5] < 6.0

i>100kHz \. C i>IMHz

lMZHZ (%j +30§HZ [HH—] <1 (5.2)

j=100kHz j>150kHz
Pri Eemuje:

Ei —jacina elektricnog polja izmrena na frekvenciji i;

ELi - referentni nivo elektri¢nog polja prema Tabeli 5.1.1;

Hi - jaCina magnetnskog polja na frekvencijij;

Hv;j - referentni nivo magnetnskog polja prema Tabeli 5.1.1;
c - je 87/fY2 VIm;

d- je 0,37/f Alm.
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6. PRORACUN NIVOA ELEKTROMAGNETNE EMISIJE U
LOKALNOJ ZONIPREDMETNERADIO BAZNE STANICE

U cilju utvrdivanja nivoa elektromagnetne emisije na lokaciji predmetne bazne stanice
izvrSen je detaljan proradun nivoa elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni radio bazne
stanice ,Gornje Zuni¢e“ - ZA113 ZAL113 ZAO113 ZAJ113, kompanije Telekom Srbija koja
se planira na zemljiSnoj parceli KP 2686/2 KO Gornje ZuniCe, opstina KnjaZzevac. Lokalna
zona bazne stanice obuhvata prostor oko bazne stanice u kojem su zastupliene najvece
vrednosti intenziteta elektromagnetne emisije, a u okviru kojeg se moze naci Covek. lzvan
lokalne zone bazne stanice, vrednosti intenziteta elektromagnetne emisije na svim mestima

SuU manji nego unutar same zone.

U slu€aju bazne stanice ,Gornje Zuni¢e - ZA113 ZAL113 ZAO113 ZAJ113, detaljan
proraCun nivoa elektromagnetne emisije treba izvrsiti u lokalnoj zoni bazne stanice, u zoni od

oko 100m udaljenosti od antena na nivou tla.

Konkretnim uvidom na lokaciji bazne stanice ,Gornje Zuni¢e® - ZA113 ZAL113 ZAO113
ZAJ113 utvrdeno je da se u krugu do 100m od predmetnih antena nalaze stambeni objekti
(slika 6.1).
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Slika 6.1. Situacija predmetne radio stanice Geo-podloga.
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Uzimajuc¢i u obzir €injenicu da se antenski sistem predmetne bazne stanice nalazi na
antenskom stubu, proraCun intenziteta elektromagnetne emisije izvrSen je na nivoima
opisanim u tabeli 6.1:

Tabela 6.1: Pregled nivoa na kojima je izvrSen proracun elektromagnetne emisije.

Oznaka Tip Nivo [m] Opis nivoa na kome je vrSen proracun
Tlo Tlo 1,7 Tlo (spolja)
S01 Stambeni obj. 1,7 Prizemlje (unutra)
S02 Stambeni obj. 1,7 Prizemlje (unutra)
S03 Stambeni obj. 1,7 Prizemlje (unutra)
S04 Predmetni obj. 1,7 Prizemlje (unutra)

Prilikom izrade proraCuna precizno su definisane pozicije antenskog sistema, kao i osnovnih
parametara instalacije, te je izvrden proracun nivoa elektromagnetne emisije sa ciliem da se
analizira:

- doprinos predmetne bazne stanice koja radi sa maksimalnim optere¢enjem;

Ulazni podaci sa kojima je raden proracun: tip i model kabineta bazne stanice, broj
primopredajnika, snaga na izlazu iz predajnika bazne stanice, slabljenje kablovske trase, tip,
visina i polozaj antena, njihovi azimuti i tiltovi dobijeni su od operatera Telekom Srbija, poloZaj
predmetnog objekta i antenskog sistema utvrden je iz TehniCkog reSenja koji je izradio
projektni biro preduze¢a Kodar energomontaza na osnovu obilaska lokacije, a dobitak antena
u svim pravcima uraCunat je softverski, za pattern-e dostupne na web sajtu:
www.huawei.com. Rezultati proraCuna nivoa elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni
GSM/UMTS/LTE bazne stanice ,Gornje Zuni¢e® - ZA113 ZAL113 ZA0O113 ZAJ113prikazani
su u grafiCkom obliku na slikama 6.2 — 6.7. Tabele rezultata proracuna nivoa elektromagnetne

emisije koje prate odgovarajuce slike su prikazane u slu€aju da rezultati proracuna intenziteta
elektricnog polja prelaze 10% referentne grani¢ne vrednosti za analizirani sistem (referentni
grani¢ni nivoi su: 15.5V/m za LTE800, 16.8V/m za GSM900, 23.6V/m za LTE1800 i 24.4V/m
za LTE2100 sistem a prema Pravilniku o granicama izlaganja nejonizujuéim zra¢enjima,
~oluzbeni glasnik RS*, br. 104/09). Tabele rezultata proraCuna faktora izloZzenosti koje prate
odgovarajuce slike su prikazane u slu€aju da rezultati proracuna faktora izlozenosti prelaze 1
(proracunati faktor izloZzenosti u zonama povecane osetljivosti mora biti manji od 1, prema vec
navedenom Pravilniku). Intenzitet elektricnog polja proraCunava se za svaku elementarnu

povrSinu dimenzije 1m x1m.
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Tabela 6.2: ProraCunate maksimalne vrednosti inteziteta elektri¢nog polja po sistemima
predmetne radio-bazne stanice. Faktora izloZenosti za predmetnu radio-baznu stanicu i
faktor izlaganja svih operatera.

LTE800 | GSM900 | LTE1800 | LTE2100 | pator

Oblast izloZenosti
Eviml | E[vm] | E [vim] | E [vim] | Telekom
Srbija
Tlo 0.65 0.31 0.65 0.42 0.00249
So1 0.23 0.13 0.18 0.14 0.00028
S02 0.22 0.09 0.21 0.13 0.00023
S03 0.08 0.08 0.21 0.12 0.00012
S04 0.18 0.12 0.23 0.09 0.00025

ProraCunate vrednosti intenziteta elektri€cnog polja koje poti¢e od bazne stanice operatera
Telekom Srbija manje su od 10% od referentnih grani¢nih nivoa u pojedinim zonama u

kojima je raden proracun .
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6.2. Rezultati proracuna jacine elektri€nog polja za sistem GSM900 bazne stanice operatora
Telekom Srbija na predmetnoj lokaciji na nivou tla sa uracunatom visinom ¢oveka (1.7m)
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6.3. Rezultati proracuna jacine elektri€nog polja za sistem LTE800 bazne stanice operatora
Telekom Srbija na predmetnoj lokaciji na nivou tla sa uracunatom visinom ¢oveka (1.7m)
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6.4. Rezultati proracuna jacCine elektri€nog polja za sistem LTE1800 bazne stanice operatora
Telekom Srbija na predmetnoj lokaciji na nivou tla sa uracunatom visinom ¢oveka (1.7m)
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6.5. Rezultati proraCuna jacine elektri€nog polja za sistem LTE2100 bazne stanice operatora
Telekom Srbija na predmetnoj lokaciji na nivou tla sa uracunatom visinom ¢oveka (1.7m)
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6.6. Rezultati proraCuna faktoraizlaganja za sve sisteme operatora Telekom Srbija na
predmetnoj lokaciji koji rade maksimalnom snagom na nivou tla sa uracunatom visinom

Coveka (1.7m)
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Slika 6.7. Rezultati proracuna jacine elektri€nog polja u objektima kada sistem GSM900
operatera Telekom Srbija radi maksimalnim kapacitetom
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Slika 6.8. Rezultati proracuna jacine elektri€nog polja u objektima kada sistem LTE800
operatera Telekom Srbija radi maksimalnim kapacitetom
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Slika 6.9. Rezultati proracuna jacine elektri€nog polja u objektima kada sistem LTE1800
operatera Telekom Srbija radi maksimalnim kapacitetom
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Slika 6.10. Rezultati proraCuna jacine elektricnog polja u objektima kada sistem LTE2100
operatera Telekom Srbija radi maksimalnim kapacitetom
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Slika 6.11. Rezultati proraCuna faktora izlaganja u objektima kada svi sistemi operatera
Telekom Srbija rade maksimalnim kapacitetom
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7. ZAKLJUCAK

U cilju utvrdivanja nivoa elektromagnetne emisije na lokaciji predmetne bazne stanice
,Gornje Zuni¢e“ - ZA113 ZAL113 ZAO113 ZAJ113 izvrSen je proracun nivoa elektro
magnetne emisije u lokalnoj zoni bazne stanice operatera Telekom Srbija koja se planira na
antenskom stubu na zemljiSnoj parceli KP 2686/2 KO Gornje Zuni¢e, opstina KnjaZzevac.
Rezultati proracuna intenziteta elektricnog polja pokazuju da je nivo elektromagnetne emisije
koja potiCe od bazne stanice operatera Telekom Srbija na mestima na kojima se moze
naci_covek, ispod referentnih graniénih nivoa koji propisuje Pravilnik o granicama
izlaganja nejonizujuéim zracenjima (,Sluzbeni glasnik RS* br. 104/09). ProraCunate
vrednosti faktora izloZenosti koja potiCe od sistema Teleokm Srbija manje su od 1 u svim
zonama u kojima je izvrSen proracun.

ProraCunate vrednosti intenziteta elektri€nog polja koje poti€¢e od bazne stanice operatera
Telekom Srbija za sisteme GSM900, LTE1800, LTE2100 i LTE800, na tlu i unutar objekata u
svim zonama u kojima je izvrSen proracun su manje od 10% referentnih grani¢nih nivoa
(15.5V/m za LTE800, 16.8V/m za GSM900, 23.6V/m za LTE1800 i 24.4V/m za LTE2100)
koji propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizuju¢im zraCenjima (,Sluzbeni glasnik
RS*, br. 104/09).

Dobijeni rezultati podrazumevaju Cinjenicu da je bazna stanica korektno i kvalitetno
instalirana i da radi u skladu sa parametrima izlozenim u Glavi 3. Treba napomenuti da se
pravilnom konstrukcijom bazne stanice istovremeno zadovoljavaju dva bitha zahteva:
kvalitetan rad LTE800/GSM900/ LTE2100/LTE1800 sistema i minimalan uticaj bazne stanice
na zivotno okruzenje. Treba naglasiti da pristup RBS imaju samo ovlas¢ena strucna lica koja
su obuc€ena za poslove odrZzavanja i upoznata sa Cinjenicom da se nikakve aktivnosti ne
mogu obavljati na antenskom sistemu pre isklju¢enja predajnika bazne stanice.

Na osnovu izvrSene procene i analize nivoa elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni
bazne stanice ,Gornje Zuni¢e* - ZA11l3 ZAL113 ZAO113 ZAJ113 moze se izvesti
zakljucak da nije neophodno raditi Studiju o proceni uticaja posmatrane bazne stanice
na zivotnu sredinu.

U Beogradu, Odgovorni projektant
09.09.2024.

Ilvan Radoniji¢, dipl.inZ.el.
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8. OPIS MERA PREDVIDENIH U CILJU SPRE(V;AVANJA,
SMANJENJA ILI OTKLANJANJA SVAKOG ZNACAJNWEG

STETNOG UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

U toku realizacije projekta u okviru sistema mobilne telefonije primenjuju su odgovarajuce
mere zastite Zivotne sredine. Ove mere obuhvataju:

» Mere tokom izvodenja gradevinskih radova;
* Mere tokom redovnog rada;

* Mere u slu€aju udesa

» Mere po prestanku rada bazne stanice;

» Mere zastite od nejonizuju¢ih zracenja.

MERE TOKOM IZVODENJA GRABEVINSKIH RADOVA

Obzirom na tip i karakteristike objekta koji se gradi, posebno se moraju primenjivati sledece
mere zastite:

* Objekte ne postavljati unutar druge zone opasnosti od poZara, u blizini otvorenih
skladista, lako isparljivih, zapaljivih i eksplozivnih materija bez odgovaraju¢e zastite i
pribavljenih uslova, odnosno saglasnosti nadleznog organa MUP-ga;

* Antenski sistem bazne stanice se mora projektovati tako da se u glavhom snopu
zraCenja antene ne nalaze antenski sistemi drugih komercijalnih ili profesionalnih
uredaja, kao ni sami uredaji. To se mozZe postiCi izborom optimalne visine antene,
kao i pravilnim izborom pozicije antenskog sistema. Na naSim prostorima, kod
komercijalnih TV prijemnika, ponekad se upotrebljavaju antenski pojaCavaci koji ne
zadovoljavaju osnovne norme kvaliteta $to moze dovesti do smetnji u prijemu;

+ Otpadne materije koje se jave tokom izgradnje objekata, baznih stanica, pristupnih
puteva, dovodenja elektricne energije i sli€no moraju se ukloniti u skladu sa vazec¢im
propisima;

» Prostor oko bazne stanice ograditi i zastiti. Na vidnom mestu postaviti obavestenje o
zabrani pristupa neovlaséenim licima.

Prilikom izvodenja gradevinskih radova na predmetnoj lokaciji moraju se sprovoditi sve
navedene opSte mere zastite. Lokacija se ne nalazi u blizini otvorenih skladista i nema
neposredne opasnosti od nastanka poZara. Treba naglasiti da se prilikom projektovanja
antenskog sistema predmetne bazne stanice vodilo ratuna da se izborom optimalnih
karakteristika antenskog sistema (azimuta, tiltova, visine antena, pozicije antena) izbegne
mogucnost ukrstanja glavnog snopa zraCenja premetnih antena sa antenskim snopom drugih
antena i uredaja.
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MERE TOKOM REDOVNOG RADA

Polazeci od zakonskih normativa i specificnosti objekta, na lokaciji predmetne bazne stanice
neophodno je primenjivati slede¢e mere zastite Zivotne sredine tokom njenog redovnog rada:

« Zabranjuju se bilo kakve aktivnosti na antenskom nosacu bazne stanice (npr.,
usmeravanje antene, pri¢vrscivanje itd.) sve dok se ne isklju¢e predajnici predmetne
bazne stanice;

« Uticaj elektromagnetne emisije na Zivotnu sredinu obavezno je utvrditi merenjima
karakteristike elektromagnetnog polija na samoj lokaciji u skladu sa propisanim
standardima i normama, a u cilju maksimalne zastite ljudi i tehni¢kih uredaja;

* U skladu sa Pravilnikom o izvorima nejonizujucih zraCenja od posebnog interesa,
vrstama izvora, nacinu i periodu njihovog ispitivanja (,SI. glasnik RS*, br. 104/09),
obavezno je izvrsiti prvo merenje elektromagnetne emisije u podrucju od interesa,
kao i periodino, po potrebi. lzvestaj o izvrSenom periodicnom merenju dostaviti
nadleznom organu u roku od 15 dana od dana ispitivanja. Bazna stanica mora biti
zaklju€ana i zastiCena od neovlasc¢enog pristupa;

* Nosilac projekta je duzan da obezbedi izvrSavanje programa pracenja uticaja na
zivotnu sredinu;

* Nosilac projekta se obavezuje da baznu stanicu uklju€i u sistem daljinskog
nadgledanja i odrzavanja u okviru koga treba da se nadgledaju sve kriticne funkcije
rada bazne stanice sa stanoviSta zastite Zivotne sredine kao $to su neovlas¢eno
otvaranje bazne stanice, pozar i problemi u antenskim vodovima i antenskim
sistemima. Nosilac projekta se obavezuje da organizuje sluzbu neprekidnog
nadgledanja rada bazne stanice 24 Casa dnevno 365 dana godiSnje;

« Zabranjuje se pristup baznoj stanici neovlas¢enim licima; pristup mogu imati samo
ovlaS¢ena lica koja su obuCena za poslove odrzavanja i koja su upoznata sa
¢injenicom da se nikakve aktivnosti ne mogu obavljati na antenskom sistemu pre
isklju€enja predajnika bazne stanice;

* Predmetna radio-bazna stanica nalazi se u ogradenom i obezbedenom prostoru ¢ime
je onemogucen pristup za opStu populaciju. Antenski sistem nalazi se na antenskom
stubu i pristupa mu se preko prenjalica te samo ovlaséena lica imaju pristup
antenskom sistemu. Na vidnom i uocCljivom mestu u neposrednoj blizini treba
postaviti obavestenje da je to kontrolisana zona u kojoj se nalazi izvor nejonizujuceg
elektromagnetnog zracenja. U obavestenju navesti da se neovlas¢enim licima, bez
prethodne obuke i odgovaraju¢e opreme, zabranjuje pristup kontrolisanoj zoni.

MERE U SLUCAJU UDESA

Primenom zakonskih propisa i propisanih mera zastite verovatno¢a udesa svodi se na
najmanju moguéu meru. Dodatno, oprema koja se instalira na lokaciji objekta zadovoljava
sve medunarodne normative, a tehnoloski je realizovana na najviSem svetskom nivou. Ipak,
u cilju spreCavanja eventualnih incidentnih situacija, propisuju se slede¢e mere zastite:

» U slu€aju neregularnosti u radu bazne stanice, na osnovu alarma generisanih u
okviru centra za nadgledanje i upravljanje, Nosilac projekta je duzan da organizuje
stru¢nu ekipu koja ¢e obic¢i baznu stanicu;

» Bazna stanica se nalazi u ruralnoj sredini, pa su ekipe Nosioca projekta duzne da u
roku od 24 sati od pojave alarma izadu na lokaciju objekta i konstatuju uzroke
alarma;
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» u slu€aju da je generisani alarm kriti€¢an sa stanovista zastite Zivotne sredine (pozar u
objektu, problemi u radu antenskih sistema, i sl.) Nosilac projekta je duzan da
daljinski isklju¢i baznu stanicu iz operativhog rada i istovremeno prijavi pozar
vatrogasnoj sluzbi.

» Predmetni objekat je postavljen van druge zone opasnosti od poZara. U blizini nema

otvorenih skladista, lako isparljivih, zapaljivih i eksplozivnih materija bez
odgovarajuce zastite i pribavljenih uslova, odnosno saglasnosti nadleznog organa
MUP-a

» U slu€aju nastanka mehani¢kih ostecenja na oklopu (kabinetu) bazne stanice, kada
prilikom oStecenja dode do deformacije vrata kabineta, prekida uvodnih kablova ili
promene temperature u unutrasnjosti samog kabineta, takode se generidu alarmi koji
signaliziraju kontrolnom centru da je doSlo do neregularnosti u radu bazne stanice.
Nakon prijema alarma, tehni€¢ka ekipa nosioca projekta duzna je da izvrsi intervenciju
na saniranju nastalih ostecenja.

» Do pozara moze doci zbog nepaznje ljudi (cigareta, Sibica i sl) i usled neispravnosti,
preoptereé¢enosti i neadekvatnog odrzavanja elektri€nih uredaja i instalacija.

» Prilikom nastanka pozara dolazi do emisije Stetnih gasova u lokalnoj zoni bazne
stanice, $to moze Stetno uticati na lokalni vazduh | zemljiSte.

« Odgovorno lice vlasnika predmetnog izvora u slu¢aju udesa sprovodi sanaciju objekta
u slu€aju udesa.

» Nosilac pojekta snosi odgovornost za demontazu i ras€iS¢avanje izgorele ili oStecene
delove BS, odnosno metalne konstrukcije antenskih nosaCa i odvoze u centralni
magazin.

MERE PO PRESTANKU RADA BAZNE STANICE

Po prestanku rada bazne stanice, Nosilac projekta je duzan da demontira i ukloni baznu
stanicu (kabinete i pripadaju¢e antenske sisteme) i da lokaciju na kojoj je bila instalirana
bazna stanica kao i okruZenje oko te lokacije ostavi u prvobitnom stanju, tj. stanju okruzenja
kakvo je bilo pre instalacije bazne stanice.

Pokvarenu, zamenjenu ili istroSenu opremu radio-bazne stanice skladiste ovlas¢ene
organizacije, prema Zakonu o upravljanju otpadom (,SI. glasnik RS”, br. 36/09, 88/10, 14/16 i
95/18 - dr. zakon), Pravilniku o nacinu i postupku upravljanja istroSenim baterijama i
akumulatorima (,SI. glasnik RS”, br. 86/10) i Pravilniku o listi elektri¢nih i elektronskih
proizvoda, merama zabrane i ograniCenja koriSCenja elektricne i elektronske opreme koja
sadrZi opasne materije, na€inu i postupku upravljanja otpadom od elektriCnih i elektronskih
proizvoda (,SI. glasnik RS”, br. 99/10). IstroSene, zamenjene i pokvarene antene i kabineti
predmetne bazne stanice se vracaju distributeru, odnosno proizvodacu opreme.

MERE ZASTITE OD NEJONIZUJUCIH ZRACENJA

Na osnovu Zakona o zastiti od nejonizujuéih zraCenja u sprovodenju zastite od nejonizujucih
zraCenja preduzimaju se slede¢e mere:

« propisivanje granica izlaganja nejonizuju¢im zraCenjima (Pravilnik o granicama
izloZzenosti nejonizuju¢im zraCenjima u zonama povecane osetljivosti (,SI. Glasnik®,
br. 104/09),

« otkrivanje prisustva i odredivanje nivoa izlaganja nejonizuju¢im zraCenjima (Radi
otkrivanja prisustva, utvrdivanja opasnosti, obaveStavanja i preduzimanja mera
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zastite od nejonizujucih zraCenja vrsi se sistematsko ispitivanje nivoa nejonizujucih
zraCenja u zivotnoj sredini.);

» odredivanje uslova za kori§¢enje izvora nejonizuju¢ih zracenja od posebnog interesa
(Prema Pravilniku o izvorima nejonizuju¢ih zraenja od posebnog interesa, vrstama
izvora, nacCinu i periodu njihovog ispitivanja (,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09) izvorima
nejonizujucih zraCenja od posebnog interesa smatraju se izvori elektromagnetnog
zraCenja koji mogu da budu Stetni po zdravlje ljudi, a odredeni su kao stacionarni i
mobilni izvori Cije elektromagnetno polje u zoni povecane osetljivosti, dostize
najmanje 10% iznosa referentne, grani€ne vrednosti propisane za tu frekvenciju);

» Vlasnik predmetnog izvora ima obavezu vodenja evidencije o izvorima nejonizujucih
zraCenja od posebnog interesa;

* Insprekcijska sluzba nadlezne gradske uprave obezbeduje sprovodenje kontrole i
obezbedivanje kvaliteta izvora nejonizujucih zraCenja od posebnog interesa na
propisani nacin;

» Pristup kabinetima radio-bazne stanice i antenskom sistemu treba obezbediti tako da
je nedostupna opstoj populaciji i istaCi obavestenje da se tu nalazi izvor nejonizujuceg
elektromagnetnog zraenja i obezbediti pristup samo ovlad¢enim licima.

* neophodno je izvrsiti prvo ispitivanje po pustanju u rad predmetnog projekta ¢ime bi se
utvrdilo da li je predmetni projekat izvor od posebnog interesa.

* Ukoliko se ispitivanjem pokaze da su vrednosti elektricnog polja za neki od sistema
predmetne radio-bazne stanice iznad 10% referentnog graniénog nivoa za pomenute
sisteme u zonama povecane osetljivosti, vlasnik izvora je u obavezi da se obrati
nadleznom ministarstvu radi kategorisanja predmetne bazne stanice kao izvora od
posebnog interesa.

* Ukoliko se predmetni izvor kategoriSe kao izvor od posebnog interesa vlasnik izvora
je u obavezi za vrsi periodi€na ispitivanja na dve godine.
* Proracunom dobijene vrednosti elektricnog polja za pojediaCe sisteme ne prelaze 10%
referentnog grani¢nog nivoa za pomenuti sistem.

* Prilikom kontrole predmetnog izvora ispitivanje treba naroCito izvrsiti na glavni
pravcima zra¢enja antena najmanje u jednoj tacki po pravcu.
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10.PRILOZI

OPIS UREDAJAI| OPREME

MTS9000A KABINET

Huawei multimodne bazne stanice serije MTS9000A predstavljaju napredno mrezno
reSenje koje kombinuje radio resurse i viSestruke tehnologije. Optimizovana arhitektura
hardvera i softvera multimodnih baznih stanica serije MTS9000A, zajedno sa inovativnim
tehnologijama za PA i upravljanjem potroSnjom, obezbeduje operatorima ustedu energije i

redukciju emisije.
Osnovni moduli bazne stanice serije MTS9000A su:

- BBU5900 - jedinica za obradu signala u osnovnom opsegu
- RF moduli.

Tehnicke karakteristike Eltek kabineta

&
- Tezina

opreme

Dimenzije 1500mm x 650mm
X 650mm
135kg

Prostor za smestaj 9uU

Jedan sloj 330mm
X 610mm x 590mm

i‘ Stalak za baterije
|
L |

Odrzavanje Ventilator i filter
temperature (1700W ili 2000W)
DC izlaz -48V DC

IP protokol IP55

Precnik prikljuénog max 10mm?2

-40°C do +45°C

- kabla
BT Radna temperatura

SI. 9.1. Izgled MTS9000A kabineta
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BBUS900

BBU5900 je jedinica za obradu signala u osnovnom opsegu odnosno kontrolna
jedinica za obradu signala u osnovnom opsegu bazne stanice DBS5900. Smestena je u okvir
veliCine 2U prostora sa slotovima u koje se smestaju odgovarajuc¢e plo¢e u zavisnosti od
Zeljene konfiguracije.

Funkcije koje obavlja BBU5900:

- Upravlja celokupnim sistemom bazne stanice u smislu funkcionisanja, odrzavanja i
preocesiranja signala,

- Obezbeduje sistemski takt,

- Obraduje uplink i downlink podatke,

- Omoguéava razmenu podataka sa transporthom mrezom,

- Komunicirasa RF modulima,

Sl. 9.2. Izgled BBU5900
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ANTENSKISISTEM

AQUA4518R24v18 a
DXO(X-690-960/690-960/1695-2690/1695-2690-65/65 /656 sg
' HUAWEI
EasyRET 2L2H 8-Port Antenna with 4 Integrated RCUSs -
Antenna Specifications
Electrical Properties
2 u (600 - 960) (Ll Rr2) 2 x (1695 - 2690) {Ly1/Ry2)
Frequency range (MHz)
690 - 303 | 790 - 852 | 824 - 804 | 8a0 - 960 | 1695 - 1990 1920 - 2200 2200 - 2400 2490 - 2600
Polarization +45% , -45”
Electrical dowrneik (*) 0 -10 . continuausly adjustable, each band 2 - 12, continuously adjustable, each band separatety
separately
Cain (dBi) at mid Tilt 150 155 158 160 17.0 17.2 17.7 18.1
ain (dBi
owerall Tilss | 147 £05 | 153 +05 | 156 £05 | 158 205 | 168 05 171 £05 175 05 17.9+05
Side lobe suppression for first side
lobe ahove main beam (dE) =16 =17 =17 =17 =16 =16 =16 =16
Horizontal 3dB beam width (°) 68 15 65 £5 62 15 GO =5 65 15 63 £5 61 £5 60 15
Vertical 3dB beam width (%) 105 £09 | 95:08 | 9.2 207 B5 +0.7 a8 +0.7 A +05 53 +04 S0 +05
WVEWR <15
Cross polar isolation (dB) =28
Interband isolation (dB) =28
Front to back ratio, £30° (dB) =23 =25 = 26 = 26 = 26 =27 =27 = 28
Cross polar ratio (dB) ]U“ =17 =18 =19 = 20 =15 =16 =17 =17
hax. power per input (W) 500 (at 50°C ambient temperature) 250 ([at 50"C ambient temperature)
Toral power (W) 960 (at 50°C ambient temperature)
Intermodulation IM3 (dBc) =-153 (2 x 43 dBm carrier)
Impedance ({1} 50
Grounding DC Ground

1. Walues based on MGMMN recommendations on Base Station Antenna Standards (BASTA).
2. Blectrical datasheet in XML format is available.

Mechanical Properties 106

Antenna dimensions (H x W x D) {mm) 1000 % 420 % 196 R ————
Packing dimensions {H x W x D) (mm} 2270 % 515 % 235 i b —]
Antenna weight (kg) 30.0 T 7 T “TiE
Clamps weight (kg) 36 (2 units) L4
Antenna packing weight (kg) A0.0 (Included clamps)
Mast diameter supported (mm) 50 - 115
Radome material Fiberglass
Radome colour Light grey E §
Operational temperature "C) -d0 . +65 =1~

Frontal: 555 (at 150 kmy/h)
Wind load (N) Lateral: 340 {at 150 km/h)

Maximum: 735 (at 150 kmj/h)
Max. operational wind speed (km/h) 200
Survival wind speed (kmh) 250
Connector 8 x 4.3-10 Female . J [
Connector position Bottom % —51?"—';1-? "

Accessories =
Item Model Description Weight | Units per antenna

Dovwneilt kit | ASMDTODO Mechanical downtilt: 0 - 12 * 21kg |1 (Sepamte packing)
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ISO/IEC 17025

Broj izvestaja: 3112
Datum izvestaja: 28.06.2024.
IZVESTAJ O ISPITIVANJU
ELEKTROMAGNETNOG POLJA
Opsti deo
Vrsta merenja/ispitivanja: Ispitivanje intenziteta elektri€nog polja u frekvencijskom
opsegu od 27 MHz do 6 GHzi ispitivanje izlozenosti ljudi
Narucilac merenja/ispitivanja: Telekom Srbija a.d., Takovska 2, Beograd
Predmet ispitivanja/lokacija/objekat: Radio bazne stanice mobilne telefonije:
,Gornje Zuni¢e“ - ZA113 ZAL113 ZAO113ZAJ113
/adresa lokacije: KP 2686/2 KO Gornje ZuniCe, opstina
Knjazevac
fantenski stub — nulto merenje
GPS (WGS84) koordinate izvora geograf.Sirina: 43°35'46.6"N
zraCenja/lokacije geograf. duZina: 22°16'54.9"E
Vlasnik izvora: Telekom Srbija a.d., Takovska 2, Beograd
Datum prijema zahteva: 06.06.2024.
Datum i vreme ispitivanja: 27.06.2024. od 12:45 do 13:15
Uslovi okoline: Temperatura: 26,0°C
Vlaznost vazduha:68,5%

Izvestaj o ispitivanju elektromagnetnog polja
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1. Uvod

Merenje i ispitivanje je izvedeno prema slede¢im dokumentima:
- SRPS EN 62232:2022
- SRPS EN 50413: 2020
- SRPS EN 50420: 2008
- SRPS EN 61566: 2009
- SRPS EN 50401:2017.

2. Opéti podaci

4&
ATC
01-435

JIABOPATOPWIA
3A UCNUTUBAHE
ISO/IEC 17025

Adresa izvora elektromagnetnog polja/ lokacije na kojoj se vrsi merenje:

KP 2686/2 KO Gornje Zunice, opstina KnjaZzevac

Naziv izvora elektromagnetnog polja :

,Gornje Zuni¢e“ - ZA113 ZAL113 ZAO113 ZAJ113

Tip lokacije :

Antenski stub — nulto merenje

2.1 Lokacija — detaljan opis

Slika 2.1. Prikaz makrolokacije (satelitski/ kartografski)
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Slika 2.2. Fotografija mikrolokacije

Kratak opis lokacije/izvora elektromagnetnog polja:

Oprema RBS lokacije ,Gornje Zuni¢e“ - ZA113 ZAL113 ZAO113 ZAJ113 se planira na zemljinoj parceli
KP 2686/2 KO Gornje Zunice, opstina Knjazevac. Na lokaciji se planira AB plato dimenzija 8.5x8.5m,
koji ¢e biti ograden ogradom od pletene Zice na CeliCnim stubovina, ukupne visine 2m i dvokrilnom
kapijom Sirine 3m sa mehanizmom za zaklju¢avanije.

U okviru lokacije predvida se tipski antenski stub 26m/26. Na lokaciji je planirana instalacija kabineta:
novi MTS9000A kabinet (1xBBU5900) i novi RO kao i pratec¢i antenski sistem.

Novi antenski sistem sastoji se od tri panel antene AQU4518R24V18 orijentisane u azimutima 135°,
245° | 345°. Antene ¢e se montirati na novim H nosacima, pri ¢emu visina baza antena iznosi 34.00m.
Moduli 3 x RRU5509 + 3 x RRU5502 montiraée ¢e se na H nosace, ispod panel antena.

Konfiguracija primopredajnika je: 2+2+2 za GSM900, 1+1+1 za LTE800, 1+1+1 za LTE1800 i 1+1+1 za
LTE2100.

Na dan vr8enja merenja, na lokaciji nije bila instalirana i pustena u rad predmetna bazna stanica.

Na lokaciji, u neposrednoj blizini, osim pomenutih, u krugu od 50m nisu uo€eni drugi sistemi (radio i TV
predajnici, bazne stanice drugih operatera u blizini i sl.).
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Karakteristike predmetnog izvora EM polja:
Osnovni parametri bazne stanice LTE800 (kod/ serijski broj) : (,Gornje Zuni¢e® - ZA113 ZAL113 ZAO113 ZAJ113/ nepoznat)

&
ATC
01-435

JIABOPATOPWIA
3A UCNUTUBAHE
ISO/IEC 17025

Ti_p Hc_ndel Snaga na izlazu . Visina (Dobitak| Ugao ﬂﬁﬁ:ag’a_famgg sropa Lowatit _ Duzina Gubioi Broj | Frekvencija
L - Oznaka kabinet | kabineta N T ) Broj |  zral enfa anrens 7 o - Tip na ;
okacija iz predajnika Tip antene baze antene |usmerenj " mehanicki elektricni kabla predajn kanala CelllID
sektora a bazne antena . Harzantalna u . kabla kablovsk :
N [dBm] w1 antene [(m])| [dBd] altl "1 I'1 [m] " i ika (MHz)
bazne stanice orkafna oj trasi
r cA01134 COurdoor | BEUS300 46.0 40.0 | AQU4STERZ4WS 1 4.0 13.35 125 65 3.5 0 0 " 3 133 [dwd MIMO T36.0
Gornje Zunite ZA0113E COurdoor | BEUS300 46.0 40.0 | AQU4STERZ4WS 1 4.0 13.35 350 65 3.5 0 0 " 3 133 [dwd MIMO T36.0
ZA0113C COurdoor | BEUS300 46.0 40.0 | AQU4S1ERZ4WG 1 4.0 13.35 350 65 3.5 0 0 " 3 133 [dwd MIMD T36.0
. . . . . N . v
Osnovni parametri bazne stanice LTE1800 (kod/ serijski broj) : (,Gornje Zunice®- ZA113 ZAL113 ZAO113 ZAJ113/ nepoznat)
Ti_p H‘?del Snaga na izlazu . Visina [Dobitak| Ugao ﬁiﬁjag;—famgg sl Lhowaiift . Duzina Gubici Broj | Frekvencija
- Dznaka kabinet | kabineta . L _ Broj | arageafa antene {F u) . Tip na ;
Lokacija iz predajnika Tip antene baze antene |usmerenj " mehanicki elektric ni kabla predajn kanala CellID
sektora a bazne antena - Horizoniafna - . kabla kablovsk o
N [dBm] W] antene [m]| [dBd] a7 I"1 "1 [m] N i ika [MHz)
bazne | stanice Veribalna oj trasi
f CALTISA COutdoor [ BBU 5300 46.0 40.0 | AQU4S15R2415 34.0 14.85 125 65 6.5 0 2 e 3 130 |4wd MIMO 1535.0
Gormnije Zuniée Z8L113B COurdoor [ BBU 5300 46.0 40.0 | AQU4SIER2415 4.0 14.585 350 65 6.5 0 2 et 3 130 [4wd MIMO 1535.0
caLT3e Ourdoor | BBU 5300 46.0 40.0 | AQU4SIER2415 34.0 14.85 350 65 6.5 0 2 e 3 130 |4ud MIMO 1535.0
. . . . . oL . v g
Osnovni parametri bazne stanice GSM900 (kod/ serijski broj) : (,Gornje Zuni¢e*- ZA113 ZAL113 ZAO113 ZAJ113/ nepoznat)
Ti_p Hc_'dEI Snaga naizlazu . Visina (Dobitak| Ugao ﬂiﬁjag’a_‘:amgg sn-a.pa Pawasit ) Duzina Gubici Broj | Frekvencija
Lokacija Oznaka kabinet| kabineta iz predajnika Tip antens Braj baze antene |usmerenj| ~55 W antene £ mehanicki elektriéni Tip kabla na redajn kanala BCCH
I P I P 1 . P 1
sektora a bazne antena . Harfzantatna . . kabla kablowsk o
. [dBm] Wl antene [m)| [dBd] alt I"1 "1 [m] _ ; ika [MHz)
bazne stanice tertikafna of trasi
r ZA1134A Outdoor [ BEUS300 43.0 20.0 | AQU4SIERZ4V1G 34.0 13.85 125 60 8.5 0 1} e 3 133 z
Garnje Zunite ZAN3E Outdoor | BEU 5300 43.0 20.0 | AQU4SIERZ4V1G 34.0 13.85 350 60 8.5 0 1} e 3 133 z
ZA113C Outdoor [ BEUSE00 43.0 20.0 | AQU4SISRZ4V1E 34.0 13.85 350 B0 8.5 0 1} il 3 133 z
. . . . . oL . v g
Osnovni parametri bazne stanice LTE2100 (kod/ serijski broj) : (,Gornje Zuni¢e“- ZA113 ZAL113 ZAO113 ZAJ113/ nepoznat)
Ti_p H‘?dEI Snaga naizlazu . Visina [Dobitak| Ugao ﬁiﬁjagz_famggsngpa Lo et _ Duzina Gubici Broj | Frekvencija
. Dznaka kabinet | kabineta - . ) Broj | arageafa anteas 7 Cap . Tip na -
Lokacija iz predajnika Tip antene baze antene |usmerenj " mehanicki elektriéni kabla predajn kanala SCRCODE
sektora a bazne antena - Horizoniafna . . kabla kablovsk o
N [dBm] W] antene [m]| [dBd] a7 I'1 I'1 [m] . i ika [MHz)
bazne stanice Ve ada of trasi
r ZAJT134 Outdoor | BEU 5300 43.0 2000 | AQU4SIERZ4E 34.0 15.05 125 63 5.8 0 2 2" 3 150 [dnd MIMD 2.135.0
Gornje Zuride ZAJISE Outdoor | BEU 5300 43.0 2000 | AQU4SIERZ4E 34.0 15.05 350 63 5.8 0 2 2" 3 150 [dnd MIMD 2.135.0
ZAJT13C Outdoor | BEU 5300 43.0 2000 | AQU4SIERZ4E 34.0 15.05 350 63 5.8 0 2 2" 3 150 [dnd MIMD) 2.135.0

Napomena: Predmetna bazna

stanica sastoji se od sistema LTE800, LTE1800,

LTE2100 i GSM900. Podaci: naziv i kod lokacije, tip bazne stanice, model

kabineta, snage predajnika bazne stanice, tipovi antena, njihovi azimuti, visine i tiltovi, tipovi i duzina kabla, kao i slab ljenje na kablovskoj trasi, broj predajnika,
frekvencije kanala i SC kodovi i CPICH kanala dobijeni su od operatera Telekom Srbija koji snosi odgovornost za ispravnost dostavljenih podataka.
Laboratorija ne snosi odgovornost za podatke dobijene od vlasnika izvora. Dobici antena i Sirine glavnog snopa zraCenja preuzeti su iz kataloga dostupnog na
web sajtu: http://www.huawei.com/. Podaci o serijskim brojevima primopredajnika nisu bili dostupni do dana izdavanja Izvestaja.
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3. Merna oprema

Koris¢ena merna oprema:

e
ATC
01-435

NIABOPATOPUIA
3A UCNUTUBAHDE
ISO/IEC 17025

Uredaj: Analizator spektra izotropna sonda izotropna sonda Digitalni termohigrometar
Oznaka: SRM3006 3501/03 3502/01 BCO06
Proizvodac: NARDA NARDA NARDA TROTEC
Opseg merenja: 9kHz-6GHz 27MHz-3GHz 420MHz-6GHz (-20° - 60°)
0,2mV/m-200vV/m | 0,14mV/m-160V/m | (0 - 100)%
Serijski broj: D-0043 K-0217 B-0102 141021632
Datum poslednje | ) 43 5023, 10.03.2023. 17.10.2017. 19.08.2021.
kalibracije:
Koristi se: O

3.1 Podesavanja instrumenta za merenje (preliminarno/ frekvencijski selektivnho merenje)

Podesavanje spektralnog analizatora NARDA SRM3006 za preliminarno merenje

Ime Frekver[1'\(;|i|j_fzk]i opseg Trg(;etel\élt%(:e/ RBW VBW Measw;n(]\?/r:rt]l)?ange Threshold

FM Radio 87.5-108 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
DVB-T 174-230 MaxAvg 5MHz Auto 2 Threshold_0
CDMA Telekom 421.875-424.375 MaxAvg 500kHz Auto 2 Threshold_0
CDMA Orion 425.625-428.125 MaxAvg 500kHz Auto 2 Threshold_0
DVB-T 470-790 MaxAvg 5MHz Auto 2 Threshold_0
MTS 800 791-801 MaxAvg 2MHz Auto 2 Threshold_0
Yettel 800 801-811 MaxAvg 2MHz Auto 2 Threshold_0
Al 800 811-821 MaxAvg 2MHz Auto 2 Threshold_0
A1 900 935.1-939.3 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
MTS 900 939.5-949.1 MaxAvg 200kHz Auto 2 Threshold_0
Yettel 900 949.3-958.9 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
Yettel 1800 1805.1-1825.1 MaxAvg 200kHz Auto 2 Threshold_0
Telekom 1800 1825.1-1845.1 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
Al 1800 1845.1-1875.1 MaxAvg 200kHz Auto 2 Threshold_0
MTS 2100 2125.0-2140.0 MaxAvg 3MHz Auto 2 Threshold_0
Al 2100 2140.0-2155.0 MaxAvg 3MHz Auto 2 Threshold_0
Yettel 2100 2155.1-2170.1 MaxAvg 3MHz Auto 2 Threshold_0
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4. Ispitivanje
4.1 Tok ispitivanja

Izbor taaka ispitivanja izvrSen je u zoni od interesa, na osnovu obilaska lokacije, u skladu sa rasporedom opreme predmetnog
izvora ispitivanja, potencijalnih relevantnih izvora i potencijalnih uzroka perturbacije prema dokumentu LABING-MO1

Metodologijaispitivanja elektromagnetnog polja radio telekomunikacione opreme i sistema.

Dispozicija taCaka preliminarnog merenja data je opisno u sledecoj tabeli Tabela4.1, a grafi¢ki prikaz dispozicije taaka dat je na
slici 4.1.

Tabela 4.1. Dispozicija tacka ispitivanja uz sliku 4.1.

Visina
Oznaka merne Opis dispozicije:
tacke: sonde u P P 1
tacki:
Tlo, na mestu planiranog antenskog stuba, na 42.8m od blizeg ¢o8ka
T1 1,7m objekta u blizini lokacije i 44.7m od daljeg ¢oSka objekta u blizini
lokacije.
Tlo, na mestu planiranog antenskog stuba, na 13.2m od blizeg ¢o8ka
T2 1,7m objekta u blizini lokacije i 16.8m od daljeg ¢oSka objekta u blizini
lokacije.
Tlo, na mestu planiranog antenskog stuba, na 35.3m od blizeg ¢o8ka
T3 1,7m objekta u blizini lokacije i 36.4m od daljeg ¢oSka objekta u blizini
lokacije.
Tlo, na mestu planiranog antenskog stuba, na 63.2m od blizeg ¢oSka
T4 1,7m objekta u blizini lokacije i 66.3m od daljeg ¢oSka objekta u blizini
lokacije.
Napomena:

Slika 4.1. Dispozicija tacaka ispitivanja
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5. Rezultati merenja

5.1 Rezultati ispitivanja po frekvencijskim opsezima — preliminarno merenje

Preliminarno merenje po frekvencijskim opsezima izvrSeno je prema dokumentu LABING-MO1
Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio telekomunikacione opreme i sistema., prema
izabranoj metodi.

Na osnovu rezultata ovog ispitivanja donosi se zakljuéak o tacki u kojoj je potrebno izvrsiti
frekvencijski selektivho merenje kao i zakljuéak o relevantnim izvorima ¢iji uticaj je potrebno
uzeti u obzir.

Rezultati ispitivanja preliminarnog merenja ja¢ine ukupnog elektri€nog polja i faktora izlaganja u tatkama
ispitivanja prikazani su u tabeli 6.1.

Tabela 6.1. JaCina ukupnog izmerenog elektri€nog polja i faktora izlaganja po taCkama ispitivanja

Tacka Eukupno A Ei A Ei _

ispitivanja: | [V/m]: | (V/m)+ | (V/Im)- | ER™Z™:
T1 0.07 0.02 0.02 | 0.00003
T2 0.07 0.02 0.02 | 0.00003
T3 0.07 0.02 0.02 | 0.00003
T4 0.10 0.02 0.02 | 0.00005

gde je

e  Eukupno —ukupna jacina elektri€nog polja u tacki ispitivanja

e AEukupno—merna nesigurnost jacine elektricnog polja na i-tom frekvencijskom opsegu (u intervalu
poverenja 95%)

e ERizm — ukupan faktorizlaganja u tacki ispitivanja

Na ovom mestu dat je prikaz rezultata preliminarnog merenja po frekvencijskim opsezima u pojedinim
taCkamaiispitivanja u frekvencijskom opsegu rada merne opreme.
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T1:

T1 - Tlo, na mestu planiranog antenskog stuba, na 42.8m od blizeg ¢oSka objekta u blizini
Oznaka tacke: lokacije i 44.7m od daljeg ¢oSka objekta u blizini lokacije.
Koris¢ena metoda: Preliminarno merenje na otvorenom prostoru
Frekvencijski opseg Ei Ei/Eref A Ei Eref
Sistem (MH2) (V/m) [% ] (V/m) (V/m) ERi
FM radio 87.5-108 0.03 0.3 0.02 11.2 0.00001
DVB-T 174-230 0.03 0.3 0.02 11.2 0.00001
CDMA Telekom 421.875-424.375 0.00 0.0 0.00 11.3 0.00000
CDMA Orion 425.625-428.125 0.00 0.0 0.00 11.3 0.00000
DVB-T 470-790 0.04 0.4 0.02 11.9 0.00001
Telekom LTE800 791-801 0.01 0.1 0.01 15.5 0.00000
Cetin LTE800 801-811 0.01 0.1 0.01 15.6 0.00000
Al LTE800 811-821 0.01 0.0 0.00 15.7 0.00000
Al GSM900 935.1- 939.3 0.01 0.0 0.00 16.8 0.00000
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0.01 0.1 0.01 16.9 0.00000
Cetin GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0.01 0.0 0.00 17.0 0.00000
Cetin GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0.01 0.0 0.01 23.4 0.00000
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0.01 0.0 0.01 23.5 0.00000
Al LTE 1845.1- 1875.1 0.01 0.1 0.01 23.6 0.00000
Telekom UMTS/LTE 2125.1- 2140 0.01 0.0 0.01 24.4 0.00000
Al UMTS/LTE 2141.1- 2154.9 0.01 0.0 0.01 24.4 0.00000
Cetin UMTS/LTE 2155.1- 2170.1 0.01 0.0 0.01 24.4 0.00000
Eukupno: 0.07
A Eukupno: [ 0.02
ERizm: 0,00003
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tackiispitivanja T2:

T2 - Tlo, na mestu planiranog antenskog stuba, na 13.2m od blizeg ¢o8ka objekta u blizini
Oznaka tacke: lokacije i 16.8m od daljeg ¢oSka objekta u blizini lokacije.
Koris¢ena metoda: Preliminarno merenje na otvorenom prostoru
Frekvencijski opseg Ei Ei/Eref A Ei Eref
Sistem (MH2) (V/m) [% ] (V/m) (V/m) ERi
FM radio 87.5-108 0.03 0.3 0.02 11.2 0.00001
DVB-T 174-230 0.03 0.3 0.02 11.2 0.00001
CDMA Telekom 421.875-424.375 0.00 0.0 0.00 11.3 0.00000
CDMA Orion 425.625-428.125 0.00 0.0 0.00 11.3 0.00000
DVB-T 470-790 0.04 0.4 0.02 11.9 0.00001
Telekom LTE800 791-801 0.02 0.1 0.01 15.5 0.00000
Cetin LTE800 801-811 0.01 0.1 0.01 15.6 0.00000
Al LTE800 811-821 0.01 0.0 0.00 15.7 0.00000
Al GSM900 935.1- 939.3 0.01 0.0 0.00 16.8 0.00000
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0.02 0.1 0.01 16.9 0.00000
Cetin GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0.01 0.0 0.00 17.0 0.00000
Cetin GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0.01 0.0 0.01 23.4 0.00000
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0.01 0.1 0.01 23.5 0.00000
Al LTE 1845.1- 1875.1 0.01 0.1 0.01 23.6 0.00000
Telekom UMTS/LTE 2125.1- 2140 0.01 0.0 0.01 24.4 0.00000
Al UMTS/LTE 2141.1- 2154.9 0.01 0.0 0.01 24.4 0.00000
Cetin UMTS/LTE 2155.1- 2170.1 0.01 0.0 0.01 24.4 0.00000
Eukupno: 0.07
A Eukupno: [ 0.02
ERizm: 0,00003
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T3:

T3 - Tlo, na mestu planiranog antenskog stuba, na 35.3m od blizeg ¢o8ka objekta u blizini
Oznaka tacke: lokacije i 36.4m od daljeg ¢oSka objekta u blizini lokacije.
Koris¢ena metoda: Preliminarno merenje na otvorenom prostoru
Frekvencijski opseg Ei Ei/Eref A Ei Eref
Sistem (MH2) (V/m) [% ] (V/m) (V/m) ERi
FM radio 87.5-108 0.03 0.3 0.02 11.2 0.00001
DVB-T 174-230 0.03 0.3 0.02 11.2 0.00001
CDMA Telekom 421.875-424.375 0.00 0.0 0.00 11.3 0.00000
CDMA Orion 425.625-428.125 0.00 0.0 0.00 11.3 0.00000
DVB-T 470-790 0.04 0.4 0.02 11.9 0.00001
Telekom LTE800 791-801 0.02 0.1 0.01 15.5 0.00000
Cetin LTE800 801-811 0.02 0.1 0.01 15.6 0.00000
Al LTE80O 811-821 0.01 0.1 0.00 15.7 0.00000
Al GSM900 935.1- 939.3 0.01 0.0 0.00 16.8 0.00000
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0.01 0.1 0.01 16.9 0.00000
Cetin GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0.01 0.0 0.00 17.0 0.00000
Cetin GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0.01 0.0 0.01 23.4 0.00000
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0.01 0.1 0.01 23.5 0.00000
Al LTE 1845.1- 1875.1 0.01 0.1 0.01 23.6 0.00000
Telekom UMTS/LTE 2125.1- 2140 0.01 0.0 0.01 24.4 0.00000
Al UMTS/LTE 2141.1- 2154.9 0.01 0.0 0.01 24.4 0.00000
Cetin UMTS/LTE 2155.1- 2170.1 0.01 0.0 0.01 24.4 0.00000
Eukupno: 0.07
A Eukupno: [ 0,02
ERizm: 0,00003
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tackiispitivanja T4:

T4 - Tlo, na mestu planiranog antenskog stuba, na 63.2m od blizeg ¢oSka objekta u blizini
Oznaka tacke: lokacije i 66.3m od daljeg ¢oSka objekta u blizini lokacije.
Koris¢ena metoda: Preliminarno merenje na otvorenom prostoru
Frekvencijski opseg Ei Ei/Eref A Ei Eref
Sistem (MH2) (V/m) [% ] (V/m) (V/m) ERi
FM radio 87.5-108 0.05 0.5 0.03 11.2 0.00002
DVB-T 174-230 0.03 0.3 0.02 11.2 0.00001
CDMA Telekom 421.875-424.375 0.01 0.1 0.00 11.3 0.00000
CDMA Orion 425.625-428.125 0.00 0.0 0.00 11.3 0.00000
DVB-T 470-790 0.04 0.4 0.02 11.9 0.00001
Telekom LTE800 791-801 0.03 0.2 0.02 15.5 0.00000
Cetin LTE800 801-811 0.03 0.2 0.01 15.6 0.00000
Al LTE80O 811-821 0.01 0.1 0.01 15.7 0.00000
Al GSM900 935.1- 939.3 0.01 0.1 0.01 16.8 0.00000
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0.02 0.1 0.01 16.9 0.00000
Cetin GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0.02 0.1 0.01 17.0 0.00000
Cetin GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0.01 0.1 0.01 23.4 0.00000
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0.01 0.1 0.01 23.5 0.00000
Al LTE 1845.1- 1875.1 0.01 0.1 0.01 23.6 0.00000
Telekom UMTS/LTE 2125.1- 2140 0.01 0.0 0.01 24.4 0.00000
Al UMTS/LTE 2141.1- 2154.9 0.01 0.0 0.01 24.4 0.00000
Cetin UMTS/LTE 2155.1- 2170.1 0.01 0.0 0.01 24.4 0.00000
Eukupno: 0.10
A Eukupno: [ 0,02
ERizm: 0,00005
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Oznake u tabelama sa prikazanim rezultatima ispitivanja preliminarnog merenje po tatkama ispitivanja su:

- Ei-izmerena vrednost jaCine elektricnog polja na i-tom frekvencijskom opsegu

- Eref —referentni grani¢ni nivo ja€ine elektricnog polja propisan Pravilnikom o granicama
izlaganja nejonizujuc¢im zraCenjima (Sluzbeni glasnik RS 104/09).

- Eil Eref —izmerena vrednost jaCine elektricnog polja na i-tom frekvencijskom opsegu
izrazena u procentima najnizeg referentnog grani¢nog nivoa jac€ine elektri€nog polja na
frekvencijskom opsegu

- AEi—merna nesigurnost jacine elektricnog polja na i-tom frekvencijskom opsegu (u intervalu
poverenja 95%)

- ERIi = (Ei/lEref)2 —faktorizlaganja na i-tom frekvencijskom opsegu

Eukupno = ‘/Z Ei2
- ‘ - ukupna jacina elektricnog polja u tacki ispitivanja

ER™ =Y ER,
i - ukupan faktor izlaganja u tackiispitivanja

5.2 Utvrdivanje relevantnih izvora

Na osnovu rezultata preliminarnog merenja po frekvencijskim opsezima u kojima rade komercijalni radio
sistemi, donosi se zaklju€ak o relevantnim izvorima.

- Utvrdivanje relevantnih izvora izvrSeno je prema pravilima definisanim u dokumentu LABING-M01
Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio telekomunikacione opreme i sistema.

Relevantni izvori: Relevantnih izvora na lokaciji nije bilo.
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Karakteristike relevantnih izvora EM polja:

Osnovni parametri bazne stanice LTE800 (kod/ serijski broj) : (- /-)

4&
ATC
01-435

JIABOPATOPWUIA
3A UCNUTUBAHE
ISOAEC 17025

Model . . Visna - P .
. . ! Snaga na izlazuiz N . . Ugao Sitina glavnog snopa zradenja antene [ Downtilt . Gubici na - .
Lokacija Oznaka Tip k.ablne.ta kabineta predajnika Tip antene Broj sredine Dobitak usmerenja Horizontaing Vertikaing mehanidki elektriéni| Tip kabla Duzina Kablovskoj tras Elrr:u. Frekvencija kanala
sektora bazne stanice bazne antena antene | antene [dBd] kabla [m] predajnika {MHz}
ctani [dBm] w] [ [ 1 [dE]
nice {m}
Osnovni parametri bazne stanice GSM/UMTS900 (kod/ serijskibroj) : (-/-)
Model . . Visna - P .
. . ! Snaga na izlazuiz N . . Ugao Sirina glawnog snopa zradenja antene [7 Downtilt . Gubici na - .
Lokacija Oznaka Tip kabineta | kabineta predajnika Tipantene | °rol | sedine | Dobitak | o Horzontasing Vertikaina mehanidki elektiéni| Tipkabla |  °“H™ | ablovskoj tras Broj Frekvencija kanala
sektora bazne stanice bazne antena antene | antene [dBd] kabla [m] predajnika {MHz}
ctani [dBm] w1 [ [ 1 [dB]
nice {m}
Osnovni parametri bazne stanice DCS/LTE1800 (kod/ serijskibroj) : (- /-)
Model . . Visna - P .
. . ! Snaga na izlazuiz N . . Ugao Sitina glavnog snopa zradenja antene [ Downtilt . Gubici na - .
Lokacija Oznaka Tip kabineta | kabineta predajnika Tipantene | °rol | sedine | Dobitak | o Horzontasing Vertikaina mehanidki elektiéni| Tipkabla |  °“H™ | ablovskoj tras Broj Frekvencija kanala
sektora bazne stanice bazne antena antene | antene [dBd] kabla [m] predajnika {MHz}
stani [dBm] w1 [ [ M [dB]
nice {rm}
Osnovni parametri bazne stanice UMTS2100 (kod/ serijski broj) : (- /-)
Model . . Visna - P .
. . ! Snaga na izlazuiz N . . Ugao Sitina glavnog snopa zradenja antene [ Downtilt . Gubici na - .
Lokacija Oznaka Tip kabineta | kabineta predajnika Tipantene | °rol | sedine | Dobitak | o Horzontasing Vertikaina mehanidki elektiéni| Tipkabla |  °“H™ | ablovskoj tras Broj Frekvencija kanala
sektora bazne stanice bazne 4B antena antene | antene [dBd] kabla [m] dE predajnika {MHz}
stanice [dBm] w] [mi [ [ 1 [dE]

NAPOMENA:
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5.3 Rezultati ispitivanja na frekvencijama od interesa — frekvencijski selektivho merenje

Rezultat skeniranja spektra izmerenog EM polja prikazan je na slici 6.1.

Battery: () GPS: 43°35'46.6" N Ant: 34 ITM-3G SrvThl:  Lab po opsezima
27.06.24 13:01:44 & 22716'24.6" E|Cahle: — Stnd: L Prawil
100 F Max
Avqg
10+ Min
E
>
— 1 T
.=
o
T 014
L
0.011
0.007 < ; ! ' : : :
00 1000 1500 2000 2500 2000
Isotropic Frequency / MHz
Spectrum
Fcent: 1.513 GHz Fspan: 2.974 GHz Sweep Time: 895 ms Progress: [
MR 10%im REW: 200 kHz Mo, of Runs: a
VBWY: Off FAYIER Bmin[______]

Slika 6.1. Prikaz spektra signala dela radio frekvencijskog opsega od 27 MHz do 3000 MHzu tac¢ki T1.

Detalijna merenja se vrSe na frekvencijima predmetnog i relevantnih izvora zraenja prema dokumentu
LABING-M01 Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio telekomunikacione opreme i sistema,
prema izabranoj metodi.
NAPOMENA: Posto nijedan izvor elektromagnetnog polja na lokaciji ne prelazi 10% referentnih grani€nih
nivoa ni na jednom od frekventnih opsega od interesa, ne izvodi se frekvencijski selektivno merenje u svemu
u skladu sa dokumentom LABING-MO1 Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio
telekomunikacione opreme i sistema.
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Rezultati frekvencijski selektivnog merenja u tacki ispitivanja:

Tacka ispitivanja:

Frekvencija/

Opseg

[MHZz)/ Ema
Tip Operater | SC/Cell_ID/R | Eref | Eizm +dE -dE n/ncpich- X Ema*[V/Im | +AEmax*[V/ - ER | +AER -
emisije | /korisnik S [Vim] | [VIm] [Vim] [Vim] 1 [Vim] ] m] AEmax*[Vim]| * z AER*

Ukupna maksimalna jacina elektri¢nog polja : |

ProSirena merna nesigurnostukupne maksimalne jacine elektricnog
polja:

Ukupan faktor izlozenosti : | |

ProSirena merna nesigurnostukupnog faktora izloZenosti:

Napomena: Detaljna objasnjenja naziva kolona data su poglavlju 7 ovog izvestaja.
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6. Merna nesigurnost rezultata

ProSirena merna nesigurnost rezultata data je u intervalu poverenja 95% sa faktorom obuhvata
1.96 a izraCunata je po Proceduri LABING-P12 Procena merne nesigurnosti, za slede¢e ulazne

parametre:
Oprema: Narda SRM3006+sonda 3501/03
Rastojanje tela oveka od meme sonde | 2m
Tacke ispitivanja T1: T2: T3 T4
Multipath propagacija: . . . - .
Bez fedinga Rajsov feding Rejlijev feding
Frekvencijski opseg Sistem Merna nesigurnost | Merna nesigurnost | Merna nesigurnost
[MHZ] opreme opreme opreme
87.4 -108.1 FM 22% 41% 55%
171.75 — 227.75 DVB-T 22% 41% 55%
421.875 - 428.125 CDMA 22% 41% 55%
467.25 - 790 DVB-T 22% 41% 55%
791 - 821 LTE800 22% 41% 55%
935-958.9 GSM900 22% 41% 55%
1805-1855.1 GSM1800/ LTE1800 22% 41% 55%
2109.9 - 2139.9 UMTS/LTE 22% 41% 55%

7. Pojmovi, izrazi, skracenice

predmetni izvor zraCenja — izvor zraCenja koji se nalazi, ili ¢e se nalaziti, na lokaciji ispitivanja i
predstavlja primarni razlog ispitivanja, a zadat je od strane naru¢ioca merenja.

Relevantni izvori — izvori zraCenja koji se nalaze u okolini predmetnog izvora zraenja, a Cije
elektromagnetno polje dostize najmanje 10% referentniog graniénog nivoa za tu frekvenciju, prema
Pravilniku o izvorima nejonizujucih zratenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i periodu
njihovog ispitivanja (,Sluzbeni glasnik RS*, 104/09), Sto predstavlja stroZiji uslov od uslova da je
ER>0.05 po standardu SRPS EN 62232:2022. Izvori zraenja koji se koriste za usmerene radio
veze i satelitske komunikacije, nepokretne radio stanice efektivne izraene snage manje od 10W ili
nepokretne amaterske radio stanice efektivne izraCene snage manje od 100W nisu predmet
ispitivanja i ne navode se posebno. Primer opreme koja spada u ovu grupu je i oprema za RLAN
(bezi¢ni prenos podataka) u nelicenciranom opsegu.

NJZ- nejonizujuéa zraCenja jesu elektromagnetska zracenja koja imaju energiju fotona manju od
12,4 eV. Ona obuhvataju: ultraljubiCasto ili ultravioletno zraenje (talasne duzine 100-400 nm),
vidljivo zraCenje (talasne duzine 400-780 nm), infracrveno zraCenje (talasne duZine 780nm -1 mm),
radio-frekvencijsko zraCenje (frekvencije 10 kHz - 300 GHz), eletromagnetska polja niskih
frekvencija (frekvencije 0-10 kHz) i lasersko zraenje. Nejonizuju¢a zraCenja obuhvataju i ultrazvuk
ili zvuk Cija je frekvencija vec¢a od 20 kHz;

izvor nejonizuju¢ih zraCenja jeste uredaj, instalacija ili objekat koji emituje ili moze da emituje
nejonizujuée zracenje;

RF — radio frekvencijsko zraCenje, u opsegu od 10kHz — 300 GHz.

ekstrapolacija — proraun maksimalne oc&ekivane vrednosti jaCine elektrichog polja na osonovu
izmerene jacine elektricnog polja (ekstrapolacija se vrSi na naCin opisan standardom SRPS EN
50492:2010).
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e n-—brojprimopredajnika.
e E —jacina elektricnog polja.

e Eret — referentni grani€ni nivo jaCine elektricnog polja propisan Pravilnikom o granicama izlaganja
nejonizuju¢im zraCenjima (Sluzbeni glasnik RS 104/09). Veli€ina je frekvencijski zavisna i u slu€aju

uslova).
e Eizm —izmerena jacina elektricnog polja na datoj frekvenciji

e +AE - proSirena merna nesigurnost izmerene jaCine elektricnog polja na datoj frekvenciji na
intervalu poverenja 95%

e k — faktor ekstrapolacije; broj kojim treba pomnoZiti izmerenu vrednost da bi se dobila maksimalna
oCekivana vrednost jaCine elektricnog polja. Faktor ekstrapolacije zavisi od na€ina merenja, broja
primopredajnika i koris¢ene modulacije. U slu¢aju GSM/TETRA sistema k = n%2. Za
UMTS/CDMA2000 sistem k = ncpich’’2 , gde je nepich ili dobijen od Operatera ili se uzima njegova
tipicna vrednost 10% (10dB) za UMTS sistem odnosno 7dB za CDMAZ2000. Za LTE sistemk = nl/2,
gde je n = 600 za Sirinu opsega 10MHz, n = 900 za Sirinu opsega 15MHz, tj. n = 1200 za Sirinu
opsega 20MHz (prema standardu SRPS EN62232:2022).Za sisteme koji u vreme merenja rade u
rezimu maksimalne snage k = 1 (prema standardu SRPS EN62232:2022).

e SC - ,scrambling code“P-CPICH pilot sighala UMTS sistema mobilne telefonije

¢ Emax —maksimalna oc&ekivana jacina elektri€¢nog polja u tacki ispitivanja, na frekvenciji ispitivanja,
dobijena ekstrapolacijom, pomoc¢u formule Emax = k* Eizm (za sisteme koji u vreme merenja rade u
reZimu maksimalne snage, ova vrednost je jednaka izmerenoj vrednosti, tj. faktork=1)

e *AEZ — prosirena merna nesigurnost na intervalu poverenja 95% zbirne vrednosti jacine elektriénog
poljau zadatom opsegu za sisteme koji uvreme merenja rade u reZimu maksimalne snage

e Emax®X —ukupna maksimalna oéekivana jagina elektricnog polja u zadatom frekvencijskom opsegu,
dobijena sabiranjem po snazi maksimalnih vrednosti na ispitivanim kanalima u zadatom opsegu :
Emax® = (ZEmaxz)l/z.

e ER? —ukupan faktor izlaganja na zadatom frekvencijskom opsegu dobija se sabiranjem faktora
izlaganja na ispitivanim frekvencijskim kanalima u datom opsegu, po formuli : ER* =Z(Emax/Eref)?

e Ukupna izmerena/maksimalna jaCina elektricnog polja u tacki u kojoj je vrSeno merenje dobija se
sabiranjem po snazi izmerene/maksimalne ja€ine elektricnog polja na pojedinanim frekvencijskim
opsezima.

e Ukupni faktor izlaganja u tacki u kojoj je vrSeno merenje dobija se sabiranjem faktora izlaganja na
pojedinacnim frekvencijskim opsezima

8. Prilozi

Prilog 8.1. Osnova i izgled lokacije — Situacioni plan ,Gornje Zuni¢e® - ZA113 ZAL113
ZA0113 ZAJ113 - Dot networks d.o.0. Beograd
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Opste napomene — lzjava o usaglasenosti:

Predmetna radio-bazna stanica nije bila instalirana u toku merne kampanje.

Na osnovu referentnih grani¢nih nivoai dozvoljene vrednosti faktoraizlaganja koji su propisani Pravilnikom
0 granicama izlaganja nejonizujuc¢im zracenjima (,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09) proizilazi sledece:

Najveca izmerena jaCina elektricnog polja na lokaciji, na frekvencijskom opsegu 800MHz (791-801 MHz)
koji koristi operatera Telekom Srbija iznosi 0,03V/m (odnosno sa proSirenom mernom nesigurnoséu u
intervalu poverenja 95% u opsegu od 0,03-0.02V/m do 0,03+0.02V/m), ili 0.2% referentnog grani¢nog
nivoa za frekvencijski opseg LTE800 u tacki ispitivanja T4 (Tlo, na mestu planiranog antenskog stuba, na|
63.2m od blizeg ¢oSka objekta u blizini lokacije i 66.3m od daljeg ¢oska objekta u blizini lokacije.). U svim
tackama ispitivanja izmerene vrednosti jaCine elektricnog polja ne prelaze 10% referentnog grani¢nog
nivoa za sistem LTE80O0 operatera Telekom.

Najveca izmerena jaCina elektricnog polja na lokaciji, na frekvencijskom opsegu 900MHz (939.5- 949.1
MHz) koji koristi operater Telekom Srbija iznosi 0.02V/m (odnosno sa proSirenom mernom nesigurnosS¢u u
intervalu poverenja 95% u opsegu od 0.02-0.01V/m do 0.02+0.01V/m), ili 0.1% referentnog grani¢nog
nivoa za frekvencijski opseg GSM900 u tacki ispitivanja T4 (Tlo, na mestu planiranog antenskog stuba, na
63.2m od blizeg cosSka objekta u blizini lokacije i 66.3m od daljeg ¢oSka objekta u blizini lokacije.). U svim
tatkama ispitivanja izmerene vrednosti jaCine elektricnog polja ne prelaze 10% referentnog grani¢nog
nivoa za sistem GSM900 operatera Telekom.

Najve¢a izmerena jaCina elektricnog polja u tackama ispitivanja na lokaciji, na frekvencijskom opsegu
LTE1800 (1825.1- 1844.9MHz) koji koristi operater Telekom Srbija iznosi 0,02V/m (odnosno sa prosirenom
mernom nesigurnosc¢u u intervalu poverenja 95% u opsegu od 0,02-0.01V/m do 0,02+0.01V/m), ili 0.01%
referentnog grani€nog nivoa za frekvencijski opseg LTE1800 u tacki ispitivanja T3 (Tlo, na mestu
planiranog antenskog stuba, na 35.3m od blizeg ¢oska objekta u blizini lokacije i 36.4m od daljeg coska
objekta u blizini lokacije.). U svim taCkama ispitivanja izmerene vrednosti jaCine elektricnog polja ne
prelaze 10% referentnog graniénog nivoa za sistem LTE1800 operatera Telekom.

Najveca izmerena jaCina elektricnog polja u tackama ispitivanja na lokaciji, na frekvencijskom opsegu
LTE2100 (2125-2140 MHz) koji koristi operater Telekom Srbija iznosi 0,01V/m (odnosno sa proSirenom
mernom nesigurno3¢u u intervalu poverenja 95% u opsegu od 0,01-0.01V/m do 0,01+0.01V/m), ili 0.01%
referentnog grani¢nog nivoa za frekvencijski opseg LTE2100 u tacki ispitivanja T4 (Tlo, na mestu
planiranog antenskog stuba, na 63.2m od blizeg ¢oSka objekta u blizini lokacije i 66.3m od daljeg ¢oska
objekta u blizini lokacije.). U svim taCkama ispitivanja izmerene vrednosti jaCine elektricnog polja ne
prelaze 10% referentnog grani¢nog nivoa za sistem LTE/UMTS2100 operatera Telekom.

Najvece vrednosti intenziteta elektricnog polja predmetnog izvora koje poti€u od sistema koji rade na
frekvencijskim opsezima LTE800, LTE1800, LTE2100 i GSM900 manje su od najnizeg referentnog
grani¢nog nivoa za frekvencijski opseg u kom radepomenuti sistemi (referentni granic¢ni nivoi za sisteme
operatera Telekom Srbija iznose: 15.5V/m za GSM900, LTES800MHz, 23.5V/m za LTE1800MHz i 24.4V/m
za LTE2100MHz frekvencijski opseg), propisan Pravinikom o granicama izlaganja nejonizuju¢im
zraCenjima (Sluzbeni glasnik 104/09), u svim tatkama u kojima je obavljeno merenje.

Ukupna izmerena jaCina elektricnog polja u tatkama ispitivanja koja poti€e od svih analiziranih sistema na
lokaciji iznosi 0.10V/m (odnosno sa proSirenom mernom nesigurno$cu u intervalu poverenja95% u opsegu
od 0,10 -0.01V/m do 0,10+0.02V/m), tacka ispitivanja T4 (Tlo, na mestu planiranog antenskog stuba, nal
63.2m od blizeg ¢oska objekta u blizini lokacije i 66.3m od daljeg ¢oSka objekta u blizini lokacije.).

Najveéi ukupan faktor izlaganja u tatkama ispitivanja koji potice od svih analiziranih sistema na lokaciji
iznosi 0.00005, taCka ispitivanja T4.

Ukupan faktor izlaganja koji poti¢e od svih komercijalnih sistema na lokaciji, u svim tackama ispitivanja
manji je od 1, te se izvor moze Koristiti na predmetnoj lokaciji.
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Ostale napomene:
Osoba za kontakt Marija Nikoli¢ (e-mail: marija.nikolic @labing.rs, mob.tel. 066/8383884)

Merenije/ispitivanje izvrsio:

IgorMileti¢, inz.el. lab. inZenjer
Ime i prezime Funkcija Potpis

Izvestaj odobrila: e

// \ Tehnicki rukovodilac laboratorije

J J ’ N G “‘MP // / A

\ “ VA Hf U ) 1T de

= & Marija Nikoli¢, dipl. InZ.el.

Dostaviti: 1. Naruciocu merenjalispitivanja

2.

3. Arhivi LABING D.O.O.

Izjava 1:

Rezultati merenjalispitivanja elektromagnetskog zraenja odnose se iskljuCivo na vrstu
merenja/ispitivanja i lokaciju/objekat naznacene u prvom delu ovog lzvestaja.

Izjava 2:
Bez odobrenja LABING d.o.0. ovaj Izvestaj je dozvoljeno umnozZavati iskljucivo u celini.

Izjava 3:

Rezultati merenjalispitivanja vaze samo u sluCaju da nije izvrSena naknadna rekonstrukcija ili
adaptacija izvora zraCenja.

Izjava 4:
Laboratorija ne snosi odgovornost za podatke dobijene od operatera Telekom Srbija.

KRAJ IZVESTAJA
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